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4�
�
.�������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������9 �

������&�� � �>]D<?=^A�Q9_6`968������������������������������������������������������������������������������������ ���������������������������������������
5 �
������&�� � �9_6`968�ab67Q�a�B67BC6_CQ??@������������������������������������������������������������������������� ������������������������������#� �
������&�� � �9_6`968�a^b67Q�>c�B67BC6_CQ??^����������������������������������������������������������������������� ��������������������������#� �
������&�
 � �9_6`968�a^c6aQ�B67BC6_CQ??^�������������������������������������������������������������������������� ����������������������������#� �
������&�# � �9_6`968�a6caCQDQ�=Q�BC<7^7@d>A�e>89������������������������������������������������������������������ �����������������������#
 �
������&�& � �9_6`968�]96DQ���������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������#
 �
������&�' � �6_>;<]8>A�Q9_6`968����������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������#& �
������&�� � �C>f?<D>;<]8>A�Q9_6`968������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������#� �
������&�5 � �9_6`968�TN��Z������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������#5 �
������&��� � �9_6`968� ����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������&� �
������&��� � �9_6`968� M���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������������&� �
������&��� � �9_6`968�DQA?<CQ�������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������&� �
������&��� � �9_6`968�]CQa=<=>g������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������&� �
������&��
 � �9_6`968�@=QC=^b�QC>f?<D>;<]8>b�6B<CQe>A�������������������������������������������������������������� �������������&
 �
������&��# � �9_6`968�86?Q=7=6_6�DQA?<CQ��������������������������������������������������������������������������� ��������������������������&#�
������&��& � �9_6`968�DQA?<CQ[cQ7QD;>8Q���������������������������������������������������������������������������� ����������������������������&' �
������&��' � �9_6`968�cQ7Q=>g�������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������&� �
������&��� � �9_6`968�]<9<8D6CQ������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������'� �
������&��5 � �9_6`968�QC>f?<D>;<]86_6�]<9<8D6CQ�������������������������������������������������������������������� ��������������������'� �
������&��� � �9_6`968�@]96a=6_6�86B>C6aQ=>g������������������������������������������������������������������������ ������������������������'� �
������&��� � �9_6`968�DQ`9>e^�������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������'� �
������&��� � �9_6`968�7<h>fCQD6CQ��E��i��&E������������������������������������������������������������������������ �������������������������'# �
������&��� � �9_6`968�7<h>fCQD6CQ�E�&�i��&E������������������������������������������������������������������������ �������������������������'& �
������&��
 � �9_6`968�h>fCQD6CQ������������������������������������������������������������������������������������ ���������������������������������'� �
������&��# � �9_6`968�6D6`CQj<=>g��[
��������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������'5 �
������&��& � �9_6`968�6D6`CQj<=>g��[���������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������� �
������&��' � �9_6`968�=6C?>C6a8>����������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������� �
������&��� � �9_6`968�Q=Q96_6a6_6�C<_@9gD6CQ����������������������������������������������������������������������� ��������������������������
 �
������&��5 � �9_6`968�C<_@9gD6CQ�]�7>]8C<D=^?�@BCQa9<=><?�X\�	Y���������������������������������������������������� ������# �
������&��� � �9_6`968�>=D<_CQD6CQ���������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������' �
������&��� � �9_6`968�7>ff<C<=e>QD6CQ������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������� �
������&��� � �9_6`968�QB<C>67>8>����������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������5� �
������&��� � �9_6`968� ����k������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������������������5� �
������&��
 � �9_6`968� ����2������������������������������������ ��������������������������������������������������� �������������������������������������5� �
������&��# � �9_6`968� M���O������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������������������������5� �
������&��& � �9_6`968�Q=Q96_6a6_6�f>9RDCQ�������������������������������������������������������������������������� ��������������������������5� �
������&��' � �9_6`968�7>]8C<D=6_6�f>9RDCQ�������������������������������������������������������������������������� ��������������������������5
 �
������&��� � �9_6`968�BC<6`CQc6aQ=>g�D>B6a������������������������������������������������������������������������� �������������������������5# �
������&��5 � �9_6`968�DQA?<C�]<8@=76?<C���������������������������������������������������������������������������� ���������������������������5&�
������&�
� � �9_6`968��B6Cg76;>aQ=><������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������5� �
������&�
� � �9_6`968�86??@DQe>>�QC>f?<D>;<]8>A�������������������������������������������������������������������� �������������������� �
������&�
� � �9_6`968�86??@DQe>>�96_>;<]8>A������������������������������������������������������������������������ ������������������������� �
������&�
� � �9_6`968�86??@DQe>>�C<a<C]>a=^A����������������������������������������������������������������������� ����������������������
 �
������&�

 � �9_6`968�CQ];<DQ�@_9Q�B6a6C6DQ�]<9R]>=Q��������������������������������������������������������������� ��������������������& �
������&�
# � �9_6`968�?<7>Q==^A�f>9RDC�[�C<c<Ca>C6aQ=><������������������������������������������������������������ �������������' �
������&�
& � �9_6`968�7@`9>C6aQ=>g��������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������5 �
������&�
' � �6_>;<]8>A�`QAD6a^A�Q9_6`968�������������������������������������������������������������������������� ���������������������������� �
������&�
� � �6_>;<]8>A��[b�`QAD��Q9_6`968������������������������������������������������������������������������� ������������������������������ �
������&�
5 � �6_>;<]8>A�
[b�`QAD��Q9_6`968������������������������������������������������������������������������� �����������������������������# �
������&�#� � �6_>;<]8>A��[?>�`QAD��Q9_6`968������������������������������������������������������������������������ ���������������������������& �
������&�#� � �9_6`968�BC<6`CQc6aQ=>g�0�1P��a�kN�������������������������������������������������������������������� ���������������������� �
������&�#� � �9_6`968�BC<6`CQc6aQ=>g�0�1P�&�a�kN������������������������������������������������������������������� ��������������������� �
������&�#� � �9_6`968�BC<6`CQc6aQ=>g�kN���a�0�1P������������������������������������������������������������������� ���������������������5 �
������&�#
 � �9_6`968�BC<6`CQc6aQ=>g�kN���a�0�1P�&����������������������������������������������������������������� ��������������������5 �
������&�## � �9_6`968�a^;>]9<=>g�aca<h<==6_6�]C<7=<_6�������������������������������������������������������������� ����������������� �
������&�#& � �9_6`968�B6CDQ��T[
�#��������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������� �
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���� � 	 ��������-����
�� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������ �
���� � � �l �ZT�2���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������# �

�C���� � 2! 	��
	8�$LYJZD?"��������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������� �
�������� � N��1P���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �# �
�������� � �k�m�P3"1��������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������& �
�������� � !MPM�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� &�
�������
 � kM��m�PM�m�1"VP��������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������& �
�������# � !MT0����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� &�
�������& � �"P0�1��������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������' �
�������' � T3"OO������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������' �
�������� � 2OT��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����� �
�������5 � �"������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������������ �
��������� � �""N����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������������ �
��������� � P��"����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������������5 �
��������� �  ZP"����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������������5 �
��������� � "1 ������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������������5 �

�C���� � 2H	��
� �
 �.	 � �
�.8!
�� �
��!	
H	���8����������� ��������������������������������������������������� �������9 �

�����2����������������)3)45����	�																		 																																																			 																															�
�� �

��� �� �
��
���
�������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������� �
��� �� ��-U�
���,���	���� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������� �
��� �, ��U	�,�� �NV��������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������ �
��
 �, ��U	�,�� �N���������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
 �
��# �, �����-��,�� �N���������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������# �
��& �, �����-��,�� �NV��������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������5 �
��' �, ��U	�,�� TWO��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
� �
��� �, �����-��,�� TWO��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������

 �
��5 �� �����,�������

�� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������
# �
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� '" "%)"  
 
 

MWBridge - ����  ���!"��$�  �������  �!�  �%  Windows - ��!�����  	�������!"���  
�����	������  ��#�����  �  
��������  *%�  )( , �  ���  '��!�  ���
����!����� . (��  0���  
���&��  ��������  	��!���  
���1���.  ����������  �  &�#�
�������  *%�  )( , '��  
�&��
�'�����  ��#�������"  
���������  ��  �������������  �  �
�����  
���#�������� .  
/��  �����$�����  �������  	������  �������������������  &!�$�����  ����$�  
���!�'�����  �  ��������  �&��&����  ������ , �  �����  $����'�����	  �  ��&!�'���	  

��$�����������.  �  ������ ��  ����  ���
������� , �������  ��$	�  ��	�����!��"��  
������������  �  ��!����  ��  ��&���.��  ������� . �����  ��$� , &�!"1��  ��������  
	��!���  
��������  $���'�$�  ��#�����������  �  ���������  #�����  ����������  �  
��#$����'����  ����	
� . 

(����������  �!�  ��#�����  ��������#���������  ��&�'��  ����  (*
� ) ������$�  �  
������$�  	����� , �������  1!.#�� , ��������  ���1����$�  
��������� , ��$���#����  
������  �  ��	$���  
��!�������� , �  �����  �!�  ������ ��  �  
��$������������  ���	!�  
���
!����  �����'�����  �������  (�)% ) ������ . %��	��	���  
�������!���  ��&�  
������	  	
���!����  &�#���  ������  ���!"��$�  �������  (%�+,  
� ), ��!.'��  ��������  
������� , �&��&���� , �&���!����  �  ������ �� , �  �����  
�!"#�����!"����  ������� ��  �  
��� . 

 
��������  �������������� : 
• &�#���  ����  ���!"��$�  �������  – ��  10 ��!!����	�� , 
• '��!�  
���������  – �  ������  '������&� ����  ��������� ,    
• 
�������������  ���1���  ������� �� : 
• ������  �&���  
�  
������!��  IPX/SPX, TCP/IP �  
��������  ��  16-��  

�������  ���
�����  �  �����  	#!�  �  ��	������  ���1�	��#���� , 
• 
������!  ModBus, 
• DDE – �!���� /������ , 
• OPC – �!���� /������  �
����������  2.3, 
• SQL (ODBC) – '����� /#�
��"  �  ��#������  ��&!�� , 
• OCI (ORACLE) – '����� /#�
��"  �  ��#������  ��&!�� , 
• WEB-������  – ����	
  �  ������  ��  ���&�������  �  	
���!����  !.&��  

�����������  InterNet-&��	#����  �  ��#$����'�����  
��� , 
• �������  �������  #��'���  
���������  &�#�  ������  ���!"��$�  �������  

(+,  
� ) �  ������  ���!"��$�  �  �	&!���������  
�  �!"�����������	  
	��  (�� . $!��	  5). 
MWBridge �����  ��#	�!"�	.  $����'���	.  �&�!�'�	 , �������  �
�����  �  $!���  2. 

���  ���������  ����	
  ��  ����  ������ ���  
��$����� . �#�������  ��������  �  
������� ��  �����!����  ���
����������  
��$����� , #� ���!.'�����  �&��$�  '��!�  

���������  �  ��!.'���� -���!.'����  DDE �  �
% , ���&	.���  ��  
���#�
	��� . ���  
������ ��  �������.���  �  ����  ini-�� !� , ������  ������$�  �
����  �  (��!������  1. 

�������������  �� !�  ��������  
��  
�����  !.&�$�  ��������$�  ���������  ��!�����  
�!"�����������  
	���  ������ ��  ������� , ������  ��������	����  ��!"��  �!�  
���!�������������  
�!"#�����!� . 

(��$������������  ��	�����!�����  �  
����".  ����������  �����!�$�'�����  
�!$�&!�'���  �#����  ������$�  (�� . $!��	  11) �  ������$�  	�����  (�� . «%������  
�!$�&!�'��$�  
��$������������  ������$�  	�����  RSPROG». 
	���������  

�!"#�����!� ). ��#�����  �����  ���!�#����  
����� 1��  �!$�������  ��  +0 ����  
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���&���  �#����  (�� . $!��	  11) �  �#���  ��'��!���  (�� . $!��	  11), ��  �!�  ���!�#����  
�������������  �  �!�����  �!$�������  
�������"  ��  ����$���'����  ��  ��������	���� . 

,!�  
��$���������  ����	
��  ��#�����  ��&��������  ������'�����  &�&!�����  
(dll) - �!���� , ��&���  �������  ��������#�����  �  �&��&����  &�#�  ������  ���!"��$�  
������� . �  ������  0���  &�&!�����  ��#�����  ���  ���!�#����  ��&��������  �!$�������  
�&��&����  ������ , ���  �  
��������  ��#!�'���  
������!��  �&����  �  ���1����  
	���� ������  �  
��$������� . 
�&���  ��  �!�����  �  ���������  �#  	��  �	�����	.���  
�!����  �
�����  �  $!���  11, �&��#��  �����!����  &�&!������  
�������  �  $!���  2.    

MWBridge ��!�����  �����  �����	������  �����$	��������� , ������ ��  �  

��$������������  ���	!�  �)%  «������ » (�� . $!��	  2). 

(��$������ -�����'����  ���
!���  �����  $����'���	.  ����	  ���&�������  
������  �  ������  ���!"��$�  �������  – Display, �������  
�����#��'���  �!�  
$����'����$�  ���&�������  �����!�$�'�����  
��������� , ��$��!"��  �  ���  
���������� , ��	�����!����  ������!�  �  	
���!����  ��� . 

���  ��!.'���  �  ��&�  �!��	.���  �	�������!"���  ������� : 
• $����'�����  ���� ; 
• ��������  ���������  �  �������� ; 
• �������  &�#�
������� . 
+�!��  
����&���  �
������  �����  �� ��  �  ���	�����  «%������  ���&�������  

Display. 
	���������  
�!"#�����!� ». 
(�����  ��#�����  
������  �  
��$������  MWBridge �  Display 
�������!��  �  

����!"���  ���	�����  «�'�&���  
�  ��&���  �  
��$�������  MWBridge �  Display».  
,!�  ��#��&����  ���������  �  
��������  WEB-������� ��  �  �������  ()�  

�������  �
����!�#��������  ��������  MSD, �
������  �  ���	�����  «
�������  WEB-
������� ��  MSD. 
	���������  
�!"#�����!� ». 

�  (��!������  3 
�������!���  ��
�!"#������  
�!�  &�#�  ������  ���!"��$�  
������� . �
������  �������  ��������  
�!�  
+,
�  �  
������
�  �	����  &�&!������  
����	
�  �  ���	���  ������  ���������  �  (��!������  4. �
������  &�&!������  ����	
�  
�  �������  
��������  �  (��!������  5. 
 
 

�  �
�  MWBRIDGE 
���	����	.�  �!��	.���  ��
�  �&����  �  !���!"���  ����� : 
- �&���  ���	����  ������  %�+,  
� , ��	�����!����  
�  
������!��  �����$�  	�����  
IP �  IPX - ������ ��  �
�����  ����  �  ��#��!�  7.1.5 �  �  ��#��!��  7.1.1-7.1.2 �  7.1.3-7.1.4; 
- �&���  ���	����  �������  
�  
������!��  SQL �  OCI – ������ ��  �
�����  �  ��#��!��  
7.1.8 �  7.1.6-7.1.7 �������������� ; 
-  �&���  ���	����  �������  
�  WEB-������� �	  - ������ ��  �
�����  �  $!���  8; 
-  �&���  ���	����  �������  
�  
������!	  MODBUS TCP - ������ ��  �
�����  �  
	����  
3.3.2  ��#��!�  3.3: 
- 	��!�����  ������ ��  	#!��  ������� , 
���#�������  
�  
������!	  )%
  - ������ ��  
�
�����  ����  �  ��#��!� .3.2. 
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�#�'�  1. �"/!("% �-))  �!  �.,�%!'/"  0�1!'!&!  �	  �"�#$%!&!  
'�"("%)  
�	  «��
��� » ��
  «���
	� » 

 
1. 
�������	����  
��������  ���
".���� : �%  Win XP �!�  ��1� , �-�  ��  512 �&� � . 
 
2. -�
	����"  �� !�  	��������  mwbsetup.exe �  rwsetup.exe. 

(��$�������  �&��
�'����  
�  	��!'���.  &	���  	������!���  �  ����!�$  Program 
Files\MikSYS ��  ���������  �����  �% . ��  ��&�'��  ���!�  &	�	�  ��#����  ������  
mwbridge �  rsprog. 
 

3. ,!�  ��&���  �  �������  �	���  #�
	����"  �  
����".  ������  
��$����	  
mwbridge.exe. (��  ������  �������  
�!"#�����!.  &	���  
���!�����  ��&���"  
����!�$  �!�  ����������  �� !��  
������ , �!�  ��������'����$�  ��&���  ����!�$�  ��  
�������  �	�
��	  �  ��� �����  ������  mwbridge �  #��!����  ��!��  �  ���1��  �&2���  
�	���  '���#  
��&�!  	��#��"  
	�"  �  ��!���!"���	  ����!�$	  
������  (��  ���	���  
1.1 ��&�������  ����!�$  
�  �����	  C:\test). (��$�����  ��#����  ����!�$  ���� . 
 

 

��	���  1.1 – ���#����  ����!�$�  �!�  ����������  �� !��  
������  
��$�����  MWBridge 
 
4. (��!�  #�
	���  
�������  ���&�����  �& �$����'����  
��� , '��  �#��'���  

��#�������"  ��
�������  ��&���  �  
��$�����  �  ��'���� , 
������� , ��	�  '���� , 

��!�  '�$�  �	���  ��  
���#�
	�� , ���  ��#	!"����  ��&���  
��  0���  �������.��� . 

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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5. (��  ��&���  
���!�����  ���1��  �  ���
��".  MWBRIDGE ��  ��&�'��  ���!�  �  �  
���� . (�  ������.  ��  !.&��  �#  ���  
����  �!���1�  ��1�  
���!�����  ����  
�������$�  ������� ��  
��$����� . 

 
6. ,!�  �����  �  ������	  
��$������������  �!$�&!����  ������$�  	�����  �	���  

��&���"  �#&!  �  ������  ������  ������� �� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  1.2. 
 

 

��	���  1.2 – ����  �  ������	  
��$������������  �!$�&!����  ������$�  	�����  

 
7. ,!�  �����  �  ������	  
��$������������  �!$�&!����  ������$�  	�����  �	���  

��&���"  �#&!  ��  �  ������  ������  ������� �� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  1.3. 
 

 

��	���  1.3 – ����  �  ������	  
��$������������  �!$�&!����  ������$�  	�����  

 
%!��	��  �������" , '��  ���  �#������� , ���!�����  �  MWBridge, �������.���  �  


�
�� , 
	�"  �  ������  &�!  	��#��  
��  ������  
��$�����  �!�  	��#��  �  ��� �����  ��!���  
#�
	���  MWBridge ���  
�������  
��$����� . /��  
�
��  ��!�����  
�
��  
������  �  
��  

��!��	.���  #�
	����  
��$�����  ������  ��$	�  �'������"��  �#  ��� . /���  ��  ����!�$  
��$	�  ��
�!"#����"  �!�  ����������  
������  �  ��	$��  ��
	����	.���  
��$����� , 
��
����� , ������	����  ��������� . ,����  
	�"  �����  &��"  	��#��  �����  �#  
��#���.��  �&�!�'�� , ��
�����  StartWin. 
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8. %
����	  �  ��&���  ����  
��$����  �  ������  �����  
�!	'��"  
�  �!���1�  F1 �  
����������	.���  ����  �!�  0����� . (�  �������  ������$�  	�����  �  ����!�$�  
Program Files\MikSYS\doc 
��������  �����  ����!"���  �
������ . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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�#�'�  2. 	04""  !�).�%)"  
 

(��  ������  MWBridge.exe �  !����  �������  	$!	  0�����  
���!�����  ����  

��$����� . ���1��  ���  ����  MWBridge 
���#��  ��  ���	����  2.1 �  2.2.  
   

 

��	���  2.1 – �&�'��  �����  �!�  �����  "����� ". 

   

 

��	���  2.2 – �&�'��  �����  �!�  �����  "����� " �  	���"1����  ������  ���� . 

   
�  ������  ��&���  �  ���%�%  "!��
�'�� " ���&����.�  ���������  16-�  ����� ���  

��$��!�� , �  ������  "����� " ���  
���#���.�  ���������  
��3���  �  
�����.��  
������  '����  MWBridge. ������  ���  ���&������  �  ����'���  ����  �������"  
��3��  

�  IPX �  UDP/IP (
������  �  ���	��	 ), �����  – 
�����'� .  

(��  ����������	.��  ������ ��  (�� . ��������  ������ �� , 
 . 2.2) ����  
MWBridge, ��&���.��$�  �  ������  "����� " �����  ��������'����  �������"��  '���#  10 
���	�� .  

�����  ��$� , �  "��0� " Windows ���&��������  ������ , ��!�.�����  	���"1����  
��
��  ����  MWBridge. ��#�� �����  ��1�  ��  ����  �  ��  �����	  �  "��0� " ��������� . 

(�  ������.  !���  ���
��  ��1�  ������#��	����  ����  ���%��  (��!�  ��  #�
	���  
��  ������  ���
".���� ). (�  ������.  
����  – ���������  ����  (�� . %��������  ����  
MWBridge, 
 . 2.1) MWBridge. 4�!�  
��  0���  	������!��  
���!"  (�� . ��������  
������ �� , 
 . 2.2), ��  &	���  ���&���3�  ���!�$  #�
����  
���!� , ���  ��  ���	���  2.3. 

 

 

��	���  2.3 – ����  #�
����  
���!�  

 
(��  ��������  �����  
���!�  �#�������  ��������  ����#����� .  
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2.1 �).,"(%!"  !/%!  
 

,���	
  �  ���������	  ���	  ��#�����  '���#  ���������  ����  
��$�����  
�  
������.  
����  ���
��  ��1�  
�  ���	 . ���1��  ���  ��������$�  ����  
���#��  ��  
���	���  2.1.1. 

�  #�$�!����  ����  	��#��  ��
�!"#	���  ����!�$  ��&�'�  �����$	�����  (
������ ), 
!����#�� , ��
�!"#	����  �!�  �����$�  
������  �  ���  ��1��1�$�  �  ������	  
�!"#�����!� , 
��!�  ��!.'���  �������  ������#���� . 

5�����  ��  ���	���  2.1.1 �&�#��'��� : 
·  #�!3���  #���  – ��!"��  &�#�  
�  �������  �  	
���!����  �����$	�����  
������ . 
������ ��  
��3�� -
�����'�  �  ��'��!����  ������ . 
·  �����  #���  – ��!"��  &�#�  
�  ���!&��� . 

 

��	���  2.1.1 – %��������  ����  

 
6�!"��  &�#�  
�  �������  ���&������  ��&������  #��'���� . ��  ���	���  2.1.2 

	��#���  ���&�����"  ��!"��  ���!�$����  �  ����������  #��'���� . 
�������!����  $�!�'��  ��  ���  �!�  ����  
�#�����  ��!"���  &�#�  
�  �������  

�����  ��#����"  ���� : ���������� , ���	!�  ��'��!���  (�!"����������  �
���&  
����	
�  �  ���	!.  ��'��!���  �
����  �  $!���  11 �  
	����  11.2), MikBASIK, TepWin, 
ALGO (�!"����������  �
���&  ����	
�  �
����  �  $!���  11 �  
	����  11.1). 

)��  ��  �  0���  ��!"���  ���&��������  ��'�����  ��&���  ���  �!�  ����  &!����  

��$����� , ��
����� , ��  ���	���  2.1.2 #�!����  
�����'���  
�����'�  �  
����  
�  IP �  
��&���  Algo, '��  $������  �& 	�
�1��  ��&���  0���  
��
��$���� , �  
��������  �!	'��  

��������  &�!�  &�  ������ . ���	������  �����  $������  �  ��� , '��  ������  
��
��$�����  
��  ��!.'���  �  ��&��	 . 
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��	���  2.1.2 – 6�!"��  &�#�  
�  �������  

 
(��  ��!"����  &�#�  
�  �������  ���������  �
����  ��
�!����!"���  ��!"����  �  

��#!�'���  �� ���� , ��#������  �!�  ��&���  �  +, . 
��	

�  – ���&�������  
��������� , ��!.'�����  �  $�	

	  (�����  ��&���"  

�����!"��  $�	

 ). 
�&���  �  $�	

���  (�&2��������  
���������  �  $�	

� ) 
�������!���  
�  $!���  5 ��������$�  �
������ . ��  ���	���  2.1.3 
���#��  
�����  ��&���  �  ��!"���� . 

 

��	���  2.1.3 – 6�!"��  &�#�  
�  $�	

��  

 
����$����  ��
�!"#	����  �!�  
��!���������  ����  
��������  &�#� . ��  ���	���  

2.1.4 
���#��  ���1��  ���  �&!����  ����$���� . 

 

��	���  2.1.4 – �&!���"  ����$����   

 
���
�� : 

 �   – 
��!������.�  ��  
����$�  �  
��!����$�  ���!&��  �������������� ; 

 �   – 
��!������.�  ��  ����  ���!&��  ��#��  �!�  �
��3� ; 

– �	'���  
������ ��  �	���  �'� �� ; 
 
– 
������ ��  �	���  �'� ��  ( �/+ - ����� /���#  ��  	��#�����  '��!�  
�'���  �������������� ) 
 

 - 
�������  �  
�����	  ���!�$����	  #��'���. ; 

 - 
�������  �  
�����	  �������	 ; 

 - 
�������  �  
��!�����	  �������	 ; 
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�������������  – ��������������  ��&������  
�!�  &�#� . ��  ���	���  2.1.5 

���#��  ���1��  ���  �&!����  �������������� . 

 


��	���  2.1.5 – �&!���"  ��������������  
 

������ ��  – �
����!����  
�#����  ��'�!�  
��������  
��  �!��	.���  ��������  
&�#� . ��  ���	���  2.1.6 
���#��  ���1��  ���  �&!����  ������ �� . 

 

 

��	���  2.1.6 – �&!���"  ������ ��  

 
6�!"��  &�#�  
�  ���!&���  – ��&��  ��#���  ��!����  +,  – ��&��  ��#���  ���!&���  

+,  �!�  ���&������� , 
�  	��!'���.  
��$�����  ���������  ��  ���&�������  +,  ��  
��!����  «�������� » (���	���  2.1.7). ��  0��  ��!����  ���&����.���  ���!�$����  �  
����������  
��������  +, , ��  ��������  
�������� . 

 

 

��	���  2.1.7 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «�������� » 

 
��  ��!����  «-��'���� » (���	���  2.1.8) 
���������  &�!��  
����&���  

���&�������  #��'���  
���������  – 
��!�����  #��'���� , 
�����	��� , �����  
�&���!����  �  � .� . 

 

��	���  2.1.8 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «-��'���� » 
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��  ��!����  «���������� » (���	���  2.1.9) ���&����.���  #��'����  
��������� , 
	����������  ��  �������  (�  ��#���  ��������  	��������� ). 

 

��	���  2.1.9 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «���������� » 

 
��!����  «��� » (���	���  2.1.10) ���&������  ���  
��������  #��'���  +, . �  

������  ����  ���&�������  +,  
���	����	��  ���$�  ���!&��� , 
����������  ����	  
��������  ��	�����!�����  �  
����".  $���#����!"��  
�!���  
����	��� . 

 

 

��	���  2.1.10 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «��� » 

 
��!����  «������� » (���	���  2.1.11) #����$�����  #��'����  ����  ��#������  

	������ , ���$�  8 ��&����  
�  6 	������  �!�  �����$�  
��������  +, . (�  	��!'���.  �!�  
��������������  ��&���  ��&��  	������ , ��!.'�����  �  ��&��	  �  �����  ������  (
�  
	��!'���.  – ��&��  0). 

 

 

��	���  2.1.11 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «������� » 

 
��  ��!����  «%���	�� » (���	���  2.1.12)  ���&����.���  ����	��  
���������  +, . 

 

��	���  2.1.12 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «%���	�� » 
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%�������#����  �%�  (���	���  2.1.13) – ��������#����  �%�  
���������  ��  
��#���  ���
".����� . 

 

��	���  2.1.13 – %��������  ����  
��$����� , ��!����  «%�������#����  �%� » 

 
�  ������  '����  ��������$�  ����  (���	���  2.1.14) ���������  ���
��  ��#���  

��#!�'���  
��
��$���� . 

 

��	���  2.1.14 – %��������  ����  
��$����� , �&!���"  ��#���  
��
��$����  

 
��  ���	���  2.1.14 �  
����	$�!"��  �&!����  ����!���  ���
��  
�  �������  

�����  ��	�������"  
������  �  �!��	.���  �&!����� : 
·  �%�  – ������ ��  �&����  �  	���� ������  '���#  COM-
���� , TCP/IP �  

MODBUS/TCP. 
·  %��"  – �����$	���������  ������$�  ���	����� , ��&��!����  ����	�!"���  	���� ��� . 
·  *!$�  – �!$�&!�'���  
��$������������  �����$�  	�����  (�  ������	  	����.  

���������  ������ , 
���	
�.���  �  	���� ��� , 
�  ����  �!�  !.&��  ��	$��  #��'����  
+, , 0��  �����  �
��������"  #��'������  +, ). 

·  *!$�  ��  – �!$�&!�'���  
��$������������  ������$�  	����� . 
·  )/(  – ������� , 
�����#��'�����  �!�  
���������  ������� -0������'�����  ���'���� , 

��  ���������  �!��	.���  ������ : ��#	!"�����  �
����  ���'���� , ����'�������  
���#��������  
���#���!� , 
!������  
���#���!� , ���������� -�
����'��  
���������� . 

·  GFX – �������  ���&�������  $�������  (
�������  �������  �����$�  ��
� ). 
·  (�������  �������  – 
��!������ , 
�#��!�.���  
�����������"  �����������  ������  

������ , �  ���  ��  ������ , ��������  �  ������  ���!"��$�  �������  (
�������  �������  
����$�  ��
� ). 

��  ���	���  2.1.15 	��#���  �&!���"  ����	
�  �  ������ ���  
��$����� . 
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��	���  2.1.15 – %��������  ����  
��$����� , �&!���"  ����	
�  �  ������ ���  

 
��  ���	���  2.1.15 �  
����	$�!"��  �&!����  ����!���  ���
��  
�  �������  

�����  ��	�������"  
������  �  �!��	.���  �&!����� : 
·  (�!"#�����!"����  
����!�  - 
�#��!�.�  ��������"  ���!�$  
��������  �  

��������������  &�#�  �  	��&���  �!�  
�!"#�����!�  ���� ; 
·  ������ ��  - 	
���!����  ������ ����  
������ , ��  ������������  �  ���	���  ������  

&�#� , ��!����  ��������  
�������!���  ��  ���	���  2.1.16. 
 

 

��	���  2.1.16 – 
�������.�����  ��!����  ��������  

 
o �����$	�����  - ��#�����  ���!�$  ������ ��  �����$	�����  �����$�  ������� ��  

(�� . 
 . 2.4 ��������$�  �
������ ). 
o +�&!������  ���1������  (�!��� ) - 	
���!����  �
�����  #�$�	������  
��  ������  

���������  &�&!�����  ���1������ . 
o (�!"#�����!�  – 	
���!����  �
�����  
�!"#�����!�  (����	
��  
��  

�����$	���������  �������  
�  ���� . 
o )��������  �� !�  &�#�  – ����������  (��&��  �
����  �����������  
�!�  �  

����������  ��  �  �� !  CSV (comma-separated values) �!�  ��
����  �  ��	$��  
��������� ) �  #�$�	#��  ���������  �� !��  &�#� . 

o 7����#��  – �#�������  ��
�!"#	���  !����#�� ; 
o 8	���!  ��&���  – ������ ��  �	���!�  ��&��� . 
o )�&!���  
���&��#�����  - ���������.���  ��&!���  �	��'�� -!��� ���  �  


�!������!"���  
���&��#����� . 
o %���������  - 
����#��  ����������  ��&���  �������  �  ���!�$����  
���������  

&�#� . ,!�  
�������� , #�
���  �  ������ , 
�����'�  �  ��	$��  �������  �  � .� . 
o ��	

�  – $�	

������  ������  
�  $�	

��  �&!�$'���  ��  �&��&���	  �  
���$���  �  


�������������  ��������� . 
o ���1���  ������  – ����	
  �  �'3�'����  %/) -4)�  �  Micrologic.  
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·  ��������  – $�	

�  �������� , ����.�����  ��������  
���������  – ��#���  +, , ���� , 
�����  	���������  �  
��'�� , ��
����� , ��! /���!  ����������  �������  ����$�  ��
�  (�� . 

 . 2.3 �
������ ). 

·  %��" /�%�  – �����$	�����  �&����  ����������  �  	���� ������  
�  IP �  COM-

�����  (
�!	'����  �  ��
�����  ����������  �  ���" , �  ���  ��  ���&�������  

���!.'���  �  �%� , �	&!��	.���  ���������.  �#  ����  �����$	���������  �%� , �  
�������  �����  
�
���"  ��
���	.  �#  ��������$�  ���� ) (�� . $!��	  3 
	���  3.3 �  $!��	  
7 �
������ ). 

·  )�����  – ����  ��������  �������  �����$�  ��
� , �!�  �������  ����$�  ��
�  �#  �
����  
��������  ��
�!"#	����  ��!"��  
�����  ��������  ������  (�� . $!��	  9 �
������ ). 

·  WEB – ������ ��  ��&���  
�  HTTP (�� . $!��	  8 �
������ ). 
2.2 	/%!  )% )') ��#$%67  %�.,�!"/  

 
����  �������	�!"���  ��������  
��������  ��#�������  
�  ������.  
����  

���
��  ��1�  
�  
�������	  �  &�#� �  ��$!����  ���  
�������!���  ��  ���	���  2.2.1. 

 

��	���  2.2.1 – ����  �������	�!"���  ��������  
��������  &�#�  

 
/��  ����  ��������  ��'��
���.�	.  ���������.  �  ������ ���  ��&�����  

�'� �� , ���  ������  �$�	

�������  �  ������'�����  $�	

�  
�  ��#���  ��!����� . 
���������  ����������  ����	
��  �!�  
��������  �  ��������������  ��  ��!"��  '���#  0��  
���� , ��  �  '���#  ��#!�'���  ��!����  +, , ��  ������  #���"  ��&�����  ���  ����������  �  
����������  
�������� . 

�&��  '���".  �!�  ����  ��!����  ��������  ��!�.���  �!��	.���  $���� , 
�����������  ���  ����  '����  �  ����  (����!�����  �&!���"  ��  ���	���  2.2.1): 
·  �����  – ��������  '��!� , '��!����  ������  �����	  �'� ��  �  &�#�. 
·  ���  – ���&��������  ��
  ������  - ���!�$ /������� . 
·  	�
  – ��������  ��#�����  ���&�������  ��!�'��� . 
·  ����
���  – ��������  �������  �
������  ���&�������  ��!�'��� . 
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��!����  «�������� » �  ����  ��������  �������  
�  	��!'���. , ���  ��������  
�!��	.���  	����!"���  $���� : 
·  	�������  – ������	���  ��������'����  ����'���  #��'����  �!�  �����$�  
�������� . 
·  �� . ��� . – ��������  �������  �#�������  ��&�����$�  
�������� . 
·  ��
�����  – ��������  ���	���  #��'����  ��&�����$�  
�������� . 
·  ����
  – ��������  �����  
��!����$�  �#�������  ��&�����$�  
�������� . 
·  �
��
��  – �����  �  ��!!����	���� , �  ��'����  ������$�  #��'����  &	���  �'����"��  

��!�����  
��!�  
��!����$�  �#������� . 4�!�  �� ��	�  �����  �	!. , ��  ������  &	�	�  
���$��  ����������  
��!�  ��  
����$�  �#������� . 

·  �����
���  – ��������  ���	���  ���������  
�������� . ��!�'��  ������ , �����  #� 
	������ , ���&��������"  ������������  �  � .� . 

·  �������
  ���
���  �  �������������  – 
�#��!���  ��!.'��"  �  ���!.'��"  
�������  
	������ . 

 
��!����  «-��'���� » ��������  $���� , ���  ��  ���	���  2.2.2. 

 

��	���  2.2.2 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «-��'���� » 

 
·  ����
����  – #��'���� , �������  &	���  	������!���  �  ��'�����  ���	��$�  �  ����  

�!��	.��  �&��&����  &�#�  MWBridge. %!���  ���
�!�����  ����  ����	�� , 
��������$���  �  0���	  #��'���. . 

·  �������  – #��'���� , ��
�!"#	����  �  ��'�����  ���	��$�  ��  ������  ���!� . %!���  
���
�!�����  ����  ����	�� , ��������$���  �  0���	  #��'���. . ��!�'��  ������ , �����  
#� 	������ , ���&��������"  ������������  �  � .� . 

·  ����������  – #��'���� , ��
�!"#	����  �  ��'�����  ���	��$�  ��  
�����	���  ���!� . 
%!���  ���
�!�����  ����  ����	�� , ��������$���  �  0���	  #��'���. . ��!�'��  ������ , 
�����  #� 	������ , ���&��������"  ������������  �  � .� . 

·  ���  – #��'����  ����  (��  
����'�������  �  	'3���  1��! ). 
·  ��
� .  ������  – ���������  
������� , ���#����  �  ������  ����������  


��������� . 
·  �������!  – �������"  �#�������  
�������� . ���'���������  ���  ����1����  ��#����  

���	��$�  �  
�����	��$�  #��'����  �  ���	���	  �  
�����	���	  �������  �#������� . 
·  � . "�#!��
$��  – ��0��������  ��!"������  #��'���� . -���3���  �  ���
�#���  ��  0 ��  

100. �
����!���  
���������  ����1����  
�����	��$�  #��'����  �  
�������  
��'��!����  ���	��$� .  

Mean = (Pfiltr * Mean + (100 - Pfiltr) * MeanWant) / 100, $��  
Mean – ���	���  #��'����  
�������� , 
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Pfiltk – ��0��������  ��!"������ , 
MeanWant – �����  #��'����  
��������  

·  %#���������

  ��#����
  (1��!�  
����'3��  #���.���  �  #��!����  «9��!� ») 
·  �����$�  – �������  0!�����'����  ��!�'���  ��������	���$�  
�������� . 
·  ��
�����  – #��'����  0!�����'����  ��!�'���  ��������	���$�  
�������� . 
·  �
������
  �
�
����
  – �������!�������  �#�������  ���	��$�  #��'����  
·  ��&�
�����  �
�
����
  ��  ��������
�  – 
��  ������  �#�������  #��'����  

�����������  �  �� !� . �  ��!"�� 1�� , 
��  ������  MWBridge 0��  #��'����  &	���  
���������!���  �  �������  �������  �������  ������ . 

 
��!����  «���������� » ��������  $���� , ���  ��  ���	���  2.2.3. 

 

��	���  2.2.3 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «���������� » 

 
%	�����	.�  3 ��#��������  
������  	��������� . (�  	��!'���.  0��  	���������  

�  ���
�#���  ���	��� , ���	��  �  '��� . �#�������  0��$�  
���#�������  �  «��������  
������ ��� » MWBridge. �����  ��$� , ���  ��  
���#�������  �#�������  ������  
	���������  («�����  ���
��� » (
�  	��!'���. ) �!�  «�����  
����	$�!"����� »). 

,!�  �����$�  
������  ���&�������� : 
·  ��
�����  - 	�����3����  #��'����  �!�  �����$�  
������ . 
·  ����
  - ��
�!"#	����  �  ���'3���  �	���  ����  �#������  #��'��� . 
·  ����
  - ��
�!"#	����  �  ���'3���  �����  �� �����  #��'���� . 
·  ���  ���������
  

o �������  –  �������  #� �����  
����� . 
o '������  – ������!"���  #��'����  ��  ������  
������ . 
o '
������  – �������!"���  #��'����  ��  ������  
������ . 
o ���  – �  ��'�����  ������$�  ��
�!"#	����  ���	���  #��'����  �  ������  ����'����  


������  ������� . 
·  (�)�  �  ���������
&  ��*��*�&  �
  "�� .  �
�
���  – 	'������"  �!�  ��  	'������"  

#��'���� , ���������  #� #������  ��#�'����  ���
�#��  (%� . «9��!� »). 
 
��!����  «9��!� » ��������  $���� , ���  ��  ���	���  2.2.4. 
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��	���  2.2.4 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «9��!� » 

 
·  ���  *�
#�  

o 7��� ���  
o ���������  �����"  
o �������  
o %��	�  
o �����	�  
o 7�$������'�����  (���
��"  '��!�  10) 
o �&������  
���&��#������  
o /��
�������!"���  
o �	��'�� -!��� ���  
���&��#������  
o (�!����  

·  �����  ����+�
���
��
  – �!�  �	��'�� -!��� ��$�  
���&��#������  �  
�!����� . 
4�!�  ��  #�����  #��'����  �����	��  �  ������	��  �!�  ��#�'����  ��!�'���  �  

���� , ��  ���  ��
������������  
���
���������  �  ��#�'���	.  ��!�'��	 . ,!�  ��$�  
'��&�  ��'�!��  
����'3�  
�  ��&������	  ��
	  1��!� , ���&������  '��&�  &�!�  
#�����  #��'����  �����	��  �  ������	��  ����  �  ��#�'����  ��!�'��� . 

·  ��&��  – ��!�  ��!.'3�  �����  
������� , ��  ��  ������  �����  �&��&����  &�#�  

���#�������  �&�����  
����'3�  ��#�'����  ��!�'���  �  ��� . )����  
	������!�������  
��������  #��'����  ���  ����� . )�  ���"  ��!�  ��  �����  ���!�  
�&��&����  &�#�  &	�	�  ������������  �#������  �  #��'����  ����  �  ��#�'����  
#��'����  (��
����� , 
��  '�����  �#  ������!!���  �  ���  �  
��  �	'���  �����  #��'����  
�!�  
�����'�  �  ������!!�� ), ��  #��'����  �  ����  &	���  
���$���������� , �  
��  
�&��&����  &�#�  �  0���  
�!�  &	���  #��'����  �!�  
�����'�  �  ������!!�� . 

·  ,	'  –  
��  ���&���������  ���&�  �&��&����  �����	��  ��#�'����  ��!�'���  �!�  

�������� , #���.��  1������ -��
	!"����  ���	!�������� . 

·  	����� . – 
��  ���&���������  ��������  #��'����  ���������  
�������� . 
(��  ���������!����  ����  �#  ��#�'����  ��!�'��� : 

o -��'����  �����	��  1��!�  ����  ��  �����  &��"  ���"1�  0; 
o -��'����  ������	��  1��!�  ����  ��  �����  &��"  ���"1�  �����	��  1��!�  ���� ; 
o -��'����  ����  ��  �����  �������"  #� 
����!�  1��!�  ���� . 

·  ���  – ���  �&��&���������  ���  #��'����  �'3�'��� . �����  ����!  ��!"��  �!�  
!��� ��$�  
���&��#������  �  ��!�  ��  ��!.'��  «����� ». 6�#�'�����  #��'����  
���'���������  ���  �������"  �����������  �'3�'��� . 

·  %#���������

  ��#����
  – ���'���������  !��� ���  
���&��#�������  ��  ���� . 
 

��!����  «%�$��!�#���� » ��������  $���� , ���  ��  ���	���  2.2.4. 
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��	���  2.2.4 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «%�$��!�#���� » 

 
·  (��
��� : 

o (�������! /�������" ; 
o ������ /������� ; 
o �������" ; 

·  �����  ���
��������-�  �
+��
  ���
���  – ��+��  ��  8-��  �
+����  ���
��� . 
·  �������.���  �
�
����  – �����  ���������  
�������� , ���	!����  #��'����  

������  �&��������  �!�$  ���&���������  �������� . 
·  �������
  ���
���  �  �������������  – 
�#��!���  ��!.'��"  �  ���!.'��"  
�������  

	������ . 
·  �����  
�������  ��-�
#��
$��  – ����  �#  8-�  ��&����  	������  �������  �  �����  

������ . 
 

��!����  «������������ » ��������  $����  ���  ��  ���	���  2.2.5. 

 

��	���  2.2.5 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «������������ » 

 
������������  &�����  ��	�  ����� . �  
�����  �!	'��  ��$��!  ���&���������  

������������  �&����������  
��!�  ��#��������  
��������  �  	������ , �  �  ��	$��  – 
��!�  
������  
��������  #� 	������  ���&��������"  ������������  ����3���  
���  �
������  ��  
�������	��  
������� .  
·  ���������
  �
���&  – ���&��������"  ������������  ����	��  «���  ������ ». 
·  ���������������  – ���&��������"  ������������  ���������������  ������ . 
·  ��&��  �
  ���
���  – ���&��������"  ������������  ������  
��������  #� 

����������	.�	.  	�����	 . (%� . «%�$��!�#���� ») 
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·  �������.���  �
�
����  – �����  ���������$�  
�������� , ���	!����  #��'����  
������$�  �&��������  �!�$  ���&���������  �������� . 

·  �����  
�������  ��-�
#��
$��  – ����  �#  8-�  ��&����  	������  �������  �  �����  
������ .  

 
��!����  «,�����������" » ��������  $����  ���  ��  ���	���  2.2.6. 

 

��	���  2.2.6 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «,�����������" » 

 
·  /
�
����������  �������������  

o ��#.�����  ��������  – &�# 0��$�  
��������  ������������"  #��'����  ��  

���������� . 

o �
�����!  – �������"  
�������  ������������� . 
o ,�
#�  – �	&!��	.�  #��'����  ��������  «9��!� ». 
o (��
��
  ��  ��������  – ����!"���  #��'����  �!�  
�!�����!"��  �  

��������!"��  ��������  �#�������  
�������� . 
o �������!  – ���	���  #��'����  ��������  �#�������  
�������� . 

·  /
�
����������  ���������
  �
���&  
o ��#.�����  ��������  – ��!.'����  
�������  ���	������  ������ . 
o �
�����!  – �������"  
�������  ���	������  ������ . 
o �������
  ���
���  – ��!.'����  �  ���!.'����  
�������  	������ . 

 
��!����  «)����� » (���	���  2.2.7) ��������  
�!� , #���.���  ��!.'����  


��������  �  �!��	.���  ������  �����$�  ��
� . 

 

��	���  2.2.7 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  «)����� » 
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·  RT, RT0-9 – �  ������  ���!"��$�  �������  (�$��������  #��'���� ); 
·  ���  – �  �����  1-$�  
������  	���������  (
�  	��!'���.  ���������	���� ); 
·  '��  – �  �����  2-$�  
������  	���������  (
�  	��!'���.  ���������	��� ); 
·  0
�  – �  �����  3-$�  
������  	���������  (
�  	��!'���.  ������'����� ); 
·  ���#������  – �  �����  ���!����� . 

��  �����  ��!����  #�������  �����  ��
  	���������  
�������� , 
���	
�.��  �  
������  
���������  ���'���  )/(  �#  �������  ���  ����$� , ���  �  �����$�  ��
� : 
·  �������  #� 
�����  &�# 	'���  �������������  #��'��� ; 
·  �$��������  #��'����  ��  �����  
������ ; 
·  �������  #� 
�����  �  	'����  �������������  #��'���  
������� . 

-���"  �����  #�������  
�����  
���	
!����  ������  ��  ���1��$�  ����'���� , ��!�  
������  ������� . 
 
��!����  «%�������#����  �%� » ��������  $����  ���  ��  ���	���  2.2.8. 

 

��	���  2.2.8 – �������	�!"���  ������ ��  
��������  &�#� , ��!����  

«%�������#����  �%� » 
 

%�������#��	.���  ���  
�������� , �$�  �
������  �  �������  ��!�'��� . 
%�������#����  
���#�������  
	�3�  ���������  �������  
��!����  �����������  0���  

���������  ��  ��#���  ���
".����� . )��  ���
".��� , 	  ������$�  �����  �����������  

���������  �����  
�#���� , &	���  �����!��"  �#�������  
�  ���� . ���  �� �����  
�  
��������#����  �%�  
������!��	.���  �  �� !�  !�$�  “*.nsi”. 
·  1����  ����!.���
 , �  �������  ���&�����������
  ��	  – �  MWBridge, #�
	������  


�  ������	  �����	  &	���  
�������"��  
������'�����  ������  �%�  � , 
��  
���&��������� , ��������#���� . 

·  2����  – �
����!���  �!$�����  �#�������  �%� . %���������	.����  ������ ����  
�����  ��#���" : 
o $�	

	  �����
������  ������ , 
��  0���  ��������������  ����������  ��  ����  

�#  ���  &	���  �������"��  �  ��  ����!"��� ; 
o ����!���	.  «��������	.  ������. », �������  &	���  ����'��"  #� ������&��#��  

�%�  �  $�	

�  �  �#�������  �%�  �����  
�������"  ��!"��  ��  �� . 
o «
��'��3����  ������� », �#�������  �%�  ��  �������  &	�	�  &!��������"�� , �  

�%�  �������  &	���  ���$��  ��������������"  ��	$��  �������� /������� . 
·  �����  �  +
��  – �
����!���  ������������  ������  ��������	���$�  �  ��������  

������  
��������  �����	  �  &�#� ��������#��	���$�  ���
".���� . ��������  
��	'�	.  �!�  �
����!�����  ��������'����  ����������  ��3�  
���������  ��  ��#���  
���
".����� . 

·  ����
  ���#����-�  ��������
  ��	  – ����� , ��$��  
��!����  ��#  &�!�  #���'���  
�#�������  �%�  ��  0���  ���
".���� . 
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·  ����
  ���#�����  ������  ��	  – ��$��  
��!����  ��#  �����!��"  �%�  �����$�  

��������  �  ����������	.��$�  ��  ��������#��	.���  ���
".���� . 
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2.3 	/%!  !.%!'%67  %�.,�!"/  
 

,���	
  �  ��������  ������ ���  
���������  �#  ��������$�  ����  
��$�����  
�  
������.  ���
��  «�������� ». ����  ��$!����  ���  ��  ���	���  2.3.1 �  �������� : 
·  ��!�'�����  ���!�$����  �  ����������  
��������� ; 
·  ,�
�!����!"���  
�������� : 

o (���!*���

  �����
  ���
  - ����  MWBridge �����  
�!�����	.  �����	 ; 
o 1����
�������  �����
�!  ����  MWBRIDGE �����  10 ������  - '���#  10 ���	��  

����  ���������� , ��������  ��!"��  ���1��  �  «��0� »; 
o �  �
-�#����  ���
  ���+�
�
�!  ��
��������  �����  “MWBridge”- 	��&��  

��
�!"#����"  
��  �#������ �����  �  ��	$���  
��$�������  (��
����� , RSView) 
�!�  ��
�����  ���&����  �  �����  MWBridge; 

o ���#.���!  �+�
+����  �%� - &�&!������  
��������  )/(  ��  #�$�	������  �  ��  
��#������� ; 

o 2
���#
-
�!  MWBridge �����&  ���
#!��&  ����  - ���&�������  ����  
��$�����  
MWBridge ��	�����!�����  
�����  ����!"���  ���� ; 

o ��
�������
  ����#����
  - 
��  ��!.'����  �  ����  MWBTracer �  ���
�  
�����  
�����������  ����  ��#����  �	���� , �&!�$'���  ��!���	 ; 

o 	����"���  ���
������
��
  +
��  ������  IV- ���1��  ���  
�������!�����  

�!"#�����!.  ��#��������  
�  �#������.  +, , ������  IV; 

o ���#.���!  �+�
+����  �������  UMIKS - �	�����  �������  �������  UMIKS ��  
��#���.��� ; 

o �����
�!  �
  DDE-�
�����  - ��!.'����  
��������  �	����  DDE-������� ; 
o ��  ��&�
�
�!  �  ��  �
-���
�!  +
��  - #�$�	#��  �  ����������  ���������  &�# 

������  ��  
���#������� ; 
o �#����  OPC - ��!.'����  �	����  OPC-�!����� ; 
o ���#.���!  �+�
+����  �������  - �	�����  �������  �������  ��  ��#���.��� ; 

 
o ��#.���!  ���������  �%� -4�'  - �!�  0�������  ���	����  
�  	��!'���.  


��������  %/) -4)�  ���!.'��� ; 
o ��#.���!  ���������  ����
  - ��!.'���  #�	���	.  ��$��!�#���.  
��  
���!����  

���&���� ; 
o ��&�
�
�!  SYSLOG ���  ��&���  - ���������  ��������  �  ������� ; 

·  )��� : 
o �+�
+����  +
��  - #�����  ����  �&��&����  &�#�  – ����  ���!"��$�  �������  

“ ��� .1”, “��� .2”, “��� .3” – �����  	���������  �!�  �������  �����$�  ������� ; 
o '����  - �����  	�������� ; 

·  �$����������� : 
Bad Suppress - 
����!����  ����!�����  ����	���  
������  �&���� ; 

·  �
������  
������ : 
�
������  
������  �����  ��!��"��  �����  ��������������  
��  ����$����  

����	  
��������  
�  ���� , �  ���  ��  ���&��������  �����	  ����  ��������  +, . 
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��	���  2.3.1 – ����  ��������  ��������  
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2.4 	/%!  %�.,�!3/)  MWBridge 
 

���&��  �  &�����  �
���&  ����	
�  ��  ���$��  ������ ���  
��$�����  

��������!���  ����  ��������  MWBridge, ����	
  �  �������	  �����  
�!	'��"  '���#  
���������  ����  :  ������ ��  :  �����$	����� . ,���	
  �  ���	  ��������  
�������!��  
��  ���	���  2.4.1. 

 

��	���  2.4.1 – ,���	
  �  ���	  ��������  MWBridge 

 
�  !���  '����  ����  ���&��������  �
����  
���������  &�#�  MWBridge, �  �  
����  

- ������  �������� . ,�����  ��������  ���&������  
���'��"  �����������  ���	!� , '�����  
���	!�  
���	����	.�  
�������� , 0�� : 
·  ��'��!���� ; 
·  ��������  ������ �� ; 
·  (�����'�  *.sql-�� !��  ��  ������ ; 
·  
�&���  �  WEB; 
����!"���  ���	!�  ��$	�  &��"  ��&��!���  
��  
�����  ���
��  ���.  «,�&����"  
���	!" ». 

 
���.  ����  ��������  ��������  �!��	.���  
	���� : 

·  ,�&����"  ���	!"  (�� . 
 . 2.5 �����$�  �
������ ); 
·  %����	�"  ��3  – �����'�����  ��3  ������  �������� ; 
·  %���������  – 
����#��  ����������  �  
���������  &�#� ; 
·  )�����  – ������ ��  ������� ; 
·  (	��  �������  ������� ; 
·  +�&!������  ���1������  (�!��� ). 

 
,!�  ��&��!����  
���������  �  ���	!"  ���&������  �������"  ��  ��1".  �  !���  

'����  ����   (
��  ���&���������  �  ��������  Shift �!�  Ctrl), #����  �  
����  '����  (�  
������  �������� ) ��1".  	��#��" , �	��  ��&����"  ��&������  
�������� .  

 (��  0���  
���#�������  ������!"  ������������  ��
�� , ���!�$����  
��������  
��$	�  ��
�!"#����"��  ��!"��  ��� , $��  
���#�������  �&��&����  ���!�$���� , �  
����������  – ����������  
��������� . 
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2.5 	/%!   !0�'#"%)*  (! �#*  
 
,�&����"  ���  �!�  ���  ���	!"  �����  �  
����".  ����  ��&��!����  ���	!� , 

����	
  �  �������	  �����  
�!	'��"  '���#  ����  ��������  MWBridge (
 . 2.4 �����$�  
�
������ ). 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!   
���1��  ���  ����  ��&��!����  ���	!�  
�������!��  ��  ���	���  2.5.1. 

 

 

��	���  2.5.1 – ����  ��&��!����  ���	!�  

 
�  ���������  �����  ���	!�  MWBRIDGE 
�#��!�.�  
�������"  ������  
�  IPX 

(�� . (��3�  ������  
�  IPX), UDP/IP (�� . (��3�  ������  
�  UDP/IP), DDE (�� . ���	!"  

��3��  
�  DDE), OPC (OLE for Process Control) (�� . ���	!"  
��3��  
�  OPC), �&�	.  

����"  �  ��	$���  
��$������� , #�
	�������  ��  ������  ���
".����  (�� . (��3�  
������  '���#  �&�	.  
����" ), ��  0�	!������  ������  (�� . ���	!"  0�	!�����  ��$��!� ) �  
�  SQL-��������  (�� . (��3�  ������  �  SQL-������� ). (��������"  ������  – 
�  IPX (�� . 
(�����'�  ������  
�  IPX), UDP/IP (�� . (�����'�  ������  
�  UDP/IP), ��  SQL-�������  
(�� . (�����'�  ������  ��  SQL-������  �  (�����'�  *.sql-�� !��  ��  ������ .).  

 
(�����'�  ������  
�  DDE �������������  ����!"�� , �� . ��������  ������ �� . 
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2.6 ��.,�!3/)  .#!,!'  
 

%!���  
�������!�.�  ��&�  ������#� , 
�#��!�.��  
���!.'��"  �  MWBridge 
���	!� , ��
�������  ��  �#����  ������$�  	����� . /��  ���	!�  �����!�.���  �  ����  
�� !��  ������'�����  &�&!�����  (dll-�� !� ). ���	!�  
��  �����!!����  #�
�����.���  �  
��������  ����!�$  %:\WINDOWS\SYSTEM (��!�  Windows 	������!���  �  
%:\WINDOWS). 

,!�  
���!.'����  ���	!�  ���&������  #����"  �$�  '���#  ���.  MWBridge: 
������ ��  3  +�&!������  ���1������  (�!��� ) 3  ,�&����"  �  �
����  #�$�	������ . 
(��!�  0��$�  	��#����  �!��  ��'�����  ��������'����  #�$�	���"��  
��  ������  
MWBridge. 

,!�  	��!����  �!���  ���&������  ��&���"  �$�  �#  ���.  MWBridge: ������ ��  3  
+�&!������  ���1������  (�!��� ) 3  ���!��"  �#  �
����  #�$�	������ . 

 

 

��	���  2.6.1 – ������ ��  �!����  
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2.7 �! �#$  8(�#*,!��  .)&%�#�  
 
�  ��!��  ������������  �!�  �&	'����  &�����  
�!�#��  ��
�!"#����"  0�	!��������  

��$��!� . /�	!����  �����  &��"  
����3�  ��  ���!�$���  �!�  ���������  
�������  &�#� . 
���1��  ���  ����  ������ ��  
���������  0�	!�����  
�������!��  ��  ���	���  2.7. 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  %��#
���   
 

 

��	���  2.7 – ���	!"  0�	!�����  ��$��!��  

 
(����'���� : ,!�  �	�����  �#�������  "SIN", 1�$  �	���  #������" , 	'������ , '��  

��$	����  ���	��  ��������  ��  0 ��  2*pi.  
"�������!"���  #��'���� ", "������!"���  #��'���� " �  ��
  �	�����  #���.���  

��!"��  �!�  0�	!������  ���!�$���$�  ��$��!� . ,!�  ����������  – ������  ��  0 ��  1.  
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2.8 �! �#$  1'�/!'!3  .)&%�#)1�-))  
 
���	!"  #�	����  ��$��!�#����  ��!�����  ��&��!�����  �!���� . (��  
�����  

������#��  �!����  ���1���.���  �	�����  MWBridge 
	���  
���!.'����  �  ���	  
����!"���  ���	!� , �������  �����!�.���  �  ����  �� !��  ������'�����  &�&!�����  
(dll-�� !� ). 

�*�  (�,�7;<�)=  /)�)  ��,�7= ? 
���1��  ���  ����  ���	!�  #�	����  ��$��!�#����  
�������!��  ��  ���	���  2.8.1. 
 

 

��	���  2.8.1 – ���	!"  #�	����  ��$��!�#����  

 
���������  «��)�� » 
���#�����  ���	�	.  ����	
����"  DirectX DirectSound. 

��#������  ����� : 
·  ������  – DirectSound ������	
�� ; 
·  #�!���  – DirectSound ����	
�� . 

���������  «-��� » 
���#�����  ���	���  ���������  ���
���#�������  #�	�� . 
��#������  ����� : 
·  ����  – ���  ���
���#������� ; 
·  #�!���  – ���	!"  ���
���#�����  #�	� . 

/!�����  «�����!" » ��!.'��� /���!.'���  ����  ��!���'��  �����!� . 
-�	����  ��$��!�#����  �����  	
���!��"  '���#  ��������	.  
��$����	  Display, 

�#  ������  ��&����"  ��  #�	���  
���
�'����!"��� . 
 

2.8.1 ������ ��  ���	!�  
 

�������  
����  ���
��  ��1�  
�  ���	  #�	����  ��$��!�#����  (���	���  2.8.1) 
��#�����  ����  ������ ��  ���	!�  (���	���  2.8.2). 

������ ��  ���	!�  ��������  �  �� !�  MWB_sound.ini �  ����!�$�  ���	��$�  

������  MWBridge’�  (
�  	��!'���.  c:\). 

)�&!���  �!	���  �!�  ���������  ��������  ���	!� . ���  �#�������  ��������  
��������  �  ���	�	.  (����!���	.  ������ ) �����	  ��&!��� . )��	�	.  �����	  �����  
�#�����"  !�&�  ��������  !���  �!���1�  ��1�  ��  �	���  ������ , !�&� , 
��  ��!�'��  
���	��  �����  ��  ��&!��� , �  �!�����	��  �!���1���  «����� » �!�  «���# ». 

���
��  «,�&����" » ��&��!���  #�
��"  �  �����  ��&!��� . 
���
��  «���!��" » 	��!���  ���	�	.  #�
��" . 
4�!�  ������#�������  «
����������"  �#������� », ��  
��  �#�������  ���	��  

������  ��&!���  ���&������  
����������"  �#�������  �������� . 
(��  #������  WAVE-�� !�  &�# �&��!.���$�  
	�� , ��������!"��  
	�"  &	���  

���'������"��  ��  ����!�$�  ���	��$�  
������  MWBridge’�  (
�  	��!'���.  c:\ ). 
�&!����  «)�
  &�#� », «)�
  	�!���� » �  «��!���� » #���.�  ��&���� , 
�  �������	  

��������  #�	�����  ��$��!�#���� , ��#������  ��������  
���������  �  ��&!���  2.8.1. 
��#������  ��������  
�!�  «*!$����� » 
�������!���  �  ��&!���  2.8.2. 
4�!�  ��!�'�����  
�������  �����  �	!. , ��  WAVE-�� !  &	���  
���$�����"��  

&������'���  ��!�'�����  ��# , 
���  ��&����  ��  
���������  &��"  �������� , !�&�  ��  
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�������  &�!��  
�����������  ��&���� . (�	#�  #�����  
�����	���  �������  ����	  
����	
!�����  ��&����  �  
�����  
���$��1��  WAVE-�� !� . 

 

��	���  2.8.2 – ����  ��������  ���	!�  #�	����  ��$��!�#����  

 
)�&!���  2.8.1 – ��#������  ��������  	�!���  ���&��������  #�	����  ��$��!�#����  

�)�  0�16  �)�  �.#!')*  �.#!')"  

*��!�$  -��'����  
#� 	������  >  

�������  

,������  -��'����  

�����  �	!.  
��  �����  �	!.  

�����  #��'���.  
��  �����  #��'���.  

*��!�$  �!�  ,������  
%���	�  

�����!"��  
���  ������  

����#  
��������  ��  ������������  

 
)�&!���  2.8.2 – -��'����  
�!�  «*!$����� » 

�#&!�),(  	�).�%)"  

%!������  -�	�����  ��$��!�#����  �������� , ��!"��  

���  ��&����  ������� .  

-�
��������  *��������"  ��&����  #�
���������  �  
#�	�����  ��$��!�#����  �������� , ����  ��!�  
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��&����  ��  ������� . 
(��������  ��&����  0��  ��!��  '��!�  �  ���
�#���  0 – 127. +�!"1��	  '��!	  

����������	��  &�!��  ������  
�������� . -�	�����  ��$��!�#����  ��&����  ��  �����  
&��"  ������ , ��!�  
���$��������  WAVE-�� !  ��&����  �  &�!��  �������  
���������� . 
 

2.8.2 �������   
 

�������  	������  �!	���  �!�  #������  	�!����  �  ����  !�$�'����  �	�����  
���������  	������ . �������  	�!����  
���#���  ���  
����	$�!"����  �  '��!�� , 
����������	.���  ��  �����	 . %��������  	������  �
����!�����  ������  
����	$�!"���� : 
·  ����  – ���������  	������  ��  	'��������� ; 
·  ������  – 
�������  ���������  #� 	������ ; 
·  #�!���  – 
�������  ���������  �  
����!��  	������ . 

5���  	������  �#��������  ��������  !���  �!�  
����  �!���1�  ��1� . 

�#	!"���	.���  ���������  �!�  ���!&��  ��'��!�����  ���  ���2.�����  (!�$�'�����  
\"� \") ����  0!�������  ���!&��  (�����  0!������  ��  	'�����.��� ). ����'���!"���  
���������  �!�  �������  ��'��!�����  ���  ��#2.�����  (!�$�'�����  \"�!� \") 
��#	!"���	.���  ��������  �!�  ����  ���!&��� . 

(�����  �������  
�����3�  ��  ���	���  2.8.3. 
 

  
� )  &) 


��	���  2.8.3 - �������  	������  
 

�������  ��  ���	���  2.8.3, �  #�����  ��������� : 
(#� 3-  	������ ) �7�  (�4  #� 5-  	������ ) 

�������  ��  ���	���  2.8.3, & #�����  ��������� : 
((#� 1-  	������ ) �  (#� 2-  	������ ) �  (#� 3-  	������ )) �7�  (�4  #� 6-  	������ ) 
�7�  ((#� 4-  	������ ) �  (�4  #� 5-  	������ )) 

 
2.8.3 �����!"  

��  ��!���'�	.  �����!"  ���������  �!��	.���  ���&����� : 
���
���#�������  «��� _�� !� » 6*?7  �4  �*?,4�  
���
���#�������  «��� _�� !� » �9�+�*  <)4���  6*?7*  
���
���#�������  «��� _�� !� » �4�-�4%)�@?  6�
�*)  6*?7*  
���
���#�������  «��� _�� !� » �4,�%)*)�<��  (*��)�  
���
���#�������  «��� _�� !� » �4��-��8��  �)�
@)=  DIRECT SOUND 
���
���#�������  «��� _�� !� » DIRECT SOUND ERROR 
���
���#�������  «��� _�� !� » DIRECT SOUND SET_COOPIRATIVE_LEVEL() 
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�#�'�  3. �����6  
 

3.1 ����'#"%)"  &�����()  2"�"1  !.%!'%!"  !/%!  
 

(	�" : �
�������  3  4�����  
 
,!�  �&!�$'����  ��&���  �  ������� , ��  �����  �&2������"  �  $�	

� . 
��  ���	���  3.1.1 
�������!��  
	�"  ����	
�  �  $�	

��  '���#  ��������  ���� . 

 

��	���  3.1.1 – (	�"  ����	
�  �  $�	

��  '���#  ��������  ����  

 
�  !���  '����  ����  «��	

� » ���&��������  ������  ��#������  $�	

 , 
�  

	��!'���.  �	�����	��  ������������  ��������  $�	

�  «)����� ». % 
����".  ���
��  
«%�#���" », «���!��" », «%��
������" », «�������" », «%�#���"  ������	.  $�	

	 », 
���
�!�������  �  !����  �������  	$!	  ����  �����  ������������" , ��#�����"  �  	��!��"  
$�	

� , �  ���  ��  ��#�����"  ��������  $�	

� . 

�  
����  '����  ����  �  ��#!�'���  ��!�����  
�������!���  ����'����  
��������� : 
$�	

� , &�#�, ���" , �%� , ���������� , ���	����� , 
��$����� . 

 
��#
��
  «4����� » 
�  0��  ��!����  ���&��������  ������  ��#������  $�	

 , �����  �� , '��  �  �  !���  

'����  ����  «��	

� ». ,�&��!��"  �  $�	

	  �����  0!������  �#  ��	$��  (	��  ��#������ ) 
$�	

 . ��  ���	���  3.1.2 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «��	

� ». 

 

��	���  3.1.2 – ���1��  ���  ��!����  «��	

� » 

 
\ 
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��#
��
  «5
�
 » 
��  ��!����  ���&����.���  ���  
��������  +, . ,!�  �&!�$'����  ��&���  �  ������� , 

�'��"  '����  &�����  	��&��  ��  ���������#���� , ����!����  �
����!�����  
���������  �  
$�	

� . ,�&��!����  �������	.��$�  
��������  �  �
����!���	.  $�	

	  ��	�����!�����  

������'�!"��  �$�  ����!�����  �  
����".  ��������$�  �������  7�� , �  
��!�  	��  �$�  
��
�������������  ��!.'�����  �  $�	

	  �  
����".  ���
��  «,�&����"  �  ��&����	.  
$�	

	 ». 

(����� : 
(��������  * 0, * 2 �  * 1, * 3 &�#�  ������  ����!���  �  $�	

�  «)(  
����$�  

&!��� » �  «)(  �����$�  &!��� » �������������� . ��  ���	���  
�������!��  ���1��  ���  
��!����  «+�#� ». 

��  ���	���  3.1.3 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «+�#� ». 

 

��	���  3.1.3 – ���1��  ���  ��!����  «+�#� » 

 
��#
��
  «���! » 
��  ��!����  ���&����.���  ���  
��������  
������  �  
�����.��  '����  ���� . 

,�&��!����  �������	.��$�  
��������  �  �
����!���	.  $�	

	  ��	�����!�����  

������'�!"��  �$�  ����!�����  �  
����".  ��������$�  �������  7�� , �  
��!�  	��  �$�  
��
�������������  ��!.'�����  �  $�	

	  �  
����".  ���
��  «,�&����"  �  ��&����	.  
$�	

	 ». ��  ���	���  3.1.4 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «%��" ». 

 

��	���  3.1.4 – ���1��  ���  ��!����  «%��" » 

 
��#
��
  «(�� » 
��  ��!����  ���&����.���  ���  	���� ���� , 
���!.'�����  �  ������� . ,�&��!����  

�������	.��$�  
��������  �  �
����!���	.  $�	

	  ��	�����!�����  
������'�!"��  �$�  
����!�����  �  
����".  ��������$�  �������  7�� , �  
��!�  	��  �$�  ��
�������������  
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��!.'�����  �  $�	

	  �  
����".  ���
��  «,�&����"  �  ��&����	.  $�	

	 ». ��  ���	���  
3.1.5 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «�%� ». 

 

��	���  3.1.6 – ���1��  ���  ��!����  «�%� » 

 
��#
��
  «'�����&��� » 
��  ��!����  ���&����.���  ���������� , ��
�!"#	����  �  ��!".  &�!��  ��$!����  

��&���  �  ������� , ��  &�!��  ��$!����$�  
�������!���� . ,!�  	��&����  ��&���  ��  
�!������  ��������� , ��!.'�.��  �  ��&�  &�!"1��  ��!�'�����  
��������� , 
��������� , ���	������ , 
��$���� , '����  ���&	����  ��!�'��  ��#��������  ���������� . 

,�&��!����  �������	.��  ����������  �  �
����!���	.  $�	

	  ��	�����!�����  

������'�!"��  ��  ����!�����  �  
����".  ��������$�  �������  7�� , �  
��!�  	��  �$�  
��
�������������  ��!.'�����  �  $�	

	  �  
����".  ���
��  «,�&����"  �  ��&����	.  
$�	

	 ». ��  ���	���  3.1.7 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «���������� ». 

 

��	���  3.1.7 - ���1��  ���  ��!����  «���������� » 

 
��#
��
  « �������� » 
��  ��!����  ���&����.���  ���	����� , ���&�������  �!�  &�!��  
�!��$�  �
������  

������� . �  ��	
���  �������� , �!�  	
�������  
����� , �'��"  '����  ���&	����  
����������  ������ , ���	������ . ,�&��!����  �������	.��$�  ���	�����  �  
�
����!���	.  $�	

	  ��	�����!�����  
������'�!"��  �$�  ����!�����  �  
����".  
��������$�  �������  7�� , �  
��!�  	��  �$�  ��
�������������  ��!.'�����  �  $�	

	  �  

����".  ���
��  «,�&����"  �  ��&����	.  $�	

	 ». ��  ���	���  3.1.8 
�������!��  
���1��  ���  ��!����  «,��	����� ». 
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��	���  3.1.8 – ���1��  ���  ��!����  «,��	����� » 

��#
��
  «���-�
��� » 
��  ��!����  ���&����.���  
��$����� , ��
�!"#	����  �  ������� . �  ��	
���  

�������� , �!�  	��&����  ��&���  ���&	����  ��#�������"  ���������� . ,�&��!����  
�������	.��  
��$�����  �  �
����!���	.  $�	

	  ��	�����!�����  
������'�!"��  �$�  
����!�����  �  
����".  ��������$�  �������  7�� , �  
��!�  	��  �$�  ��
�������������  
��!.'�����  �  $�	

	  �  
����".  ���
��  «,�&����"  �  ��&����	.  $�	

	 ». ��  ���	���  
3.1.9 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «(��$����� ». 

 

 

��	���  3.1.9 – ���1��  ���  ��!����  
��$�����  

 
��#
��
  «���"�-�  (�� » 
��  ���	���  3.1.10 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «�����$�  �%� ». 
 

 

��	���  3.1.10 – ���1��  ���  ��!����  «�����$�  �%� » 

 
��#
��
  «IP-
����
 » 
��  ���	���  3.1.11 
�������!��  ���1��  ���  ��!����  «IP-������ ». 
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��	���  3.1.11 – ���1��  ���  ��!����  «IP-������ » 
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3.2 ����'#"%)"  &�����()  .  �!(!4$9  ��!&��((6  Buncher  
 
*!"�����������  �
���&��  ����	
�  �  $�	

����  ������ ���  ��!�����  ��  ��#��  

�  
����".  
��$�����  Buncher. 
 
���
���  ��������  �#
  ������
  �  -��������  �
������
� : 

·  -�
	�������  
��$�����  Buncher. 
·  ��&�������  �������	.��  ����!�$  
������ . 

���1��  ���  ����  ��&���  ����!�$�  
������  
�������!��  ��  ���	���  3.2.1. 

 

��	���  3.2.1 – ���1��  ���  ����  ��&���  ����!�$�  
������  
 

·  ��������  
���!" , 
�  	��!'���.  
���!"  
�!"#�����!�  Superuser – 12345. 
��  ���	���  3.2.2 
�������!��  ���1��  ���  ����  �����  
���!�  
�!"#�����!�  �  


������������  ������#����  �������������� . 
 

  

��	���  3.2.2 – ���1��  ���  ����  �����  
���!�  �  
������������  ������#����  

 
������1����  ����  �&��!.���  ������'��  ���	  $�	

����  �������� , �������  

��#�������  '���#  ��������  ���.  ��������  
��$�����  MWBridge (������ ��  - > 
��	

� ). 
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�#�'�  4. �).,"(6   1�4),6  MWBridge 
 
�  &�!"1������  ������   ��
�!�����  �
����!����$�  ��&���  �� ����  

��	�����!�����  ��!"��  	
�!����'�����  
������!�� . ��
�!"#	���  '�!����� -
��1����  ������� �  ��!���  �&��
�'����"  �
����!����  	�����"  #�����  ��  
�#&������  �!	'� ��$�  �!�  
������������$�  ��
�!�����  #�
��������  �
����� . 

-�����  ��  ������������������$�  ����	
�  ���!�#�����  ��  &�#� �������  
���!�  
�  
�#��!���  ��$���#������"  ��#$����'����  
���  
�!"#�����!�  ��  �����  ��&���  �  

��$����� . ������	  
�!"#�����!.  ��#��'�����  ���  
���!" , ������  ��  ��!���  
	��#����"  �!�  
�!	'����  ����	
�  �  ��#!�'���  ���
�������  ������� . 

�  
��$�����  MWBridge ��#�����  �����$	���������  ����	
�  
�!"#�����!�  ���  
�!�  ��1���  �  ������  ���3���  ��&��� , ���  �  �!�  �������  
�  ���� . 

 
4.1 
!%:)&��)�!'�%)"  1�4),6  #!/�#$%!  

 
�
���!����  &�#�
������".  ��	�����!�����  �  �
����!"���  ����  %-�  (���	���  

4.1.2). /��  ����  �����������  
��  �������  ��  «*» �  �����  ���	��$�  
���!�  �  ����  $�	

 , 
�������.�����  �#  ��������$�  ����  
��$����� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  4.1.1. 

(�  	��!'���.  
���!"  ��  ����  ��������  	������!�������  «12345». 

 

��	���  4.1.1 – ��������  ����  	
���!����  &�#�
������".  ��  ���
".����  

 

 

��	���  4.1.2 – ����  	
���!����  &�#�
������".  %-�  
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�  ����  	
���!����  &�#�
������".  �	�����	��  ��#�������"  ��&���  

�!"#�����!�  
�  	��!'���.  �  �������������  #����3���$�  �	��������������  
������� , �  0���  ������  
��  ������  �  
����������  ��&���  
��$�����  &	���  
#�
��1����"  
���!" . 

(�  �!��	  ��  ���
�	  «(�!"#�����!� » ���������  ����  �����$	���������  

�!"#�����!� , 
�������!�����  ��  ���	���  4.1.3. 

 

��	���  4.1.3 – ����  �����$	���������  
�!"#�����!�  

 
%�#�����  �����  
�!"#�����!�  ��	�����!�����  
�  �!��	  �  ���!&��  «�
������ » 

�  
	��	.��  ������ , $�!�'����  �  ����������	.���  ���!&���  ����'�.���  �&!����  
����	
���  �!�  �����$�  
�!"#�����!� . 

�  
��!�����  ���!&��  ����  ��	�����!�����  ������ ��  ����	
�  
�!"#�����!�  
��  
��&���  
�  ���� : 
�  ���
��  «����� » �����  &��"  �$����'��  �!�  ��#��1��  ����	
  �  ���  
�!�  ����  �&!�����  ������� , ������3���  �  �����  
�  ���� ; 
�  ���
��  «�#��� » �����  
&��"  �$����'��  �!�  ��#��1��  ����	
  
�!"#�����!�  �  ��	$��  ������ , �  ��������  
������  ���������  
�  ���� , ���  ��  ��$	�  &��"  
��
�����  IP-������  ����������  ������  
�  �������  ��#��13�  ����	
 . 

 
����� : ��#�  ���  �
+���  �  MWBridge ����#!�����
  ������
  ���+�
����
  

StartWin, ������������
  ���#.�
�!  �������  �
����  �����  ���-�
���  ���  �
+���  �  
���-�� , 6��  �����#��  ��+��
�!  ��������&  �����+��� , ��
�
���&  �  �
�#������  
����$��
��  �
����  �
���&  ���-�
�� . 
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4.2 
!%:)&��)�!'�%)"  1�4),6  �!  .",)  
 

(��  ��&���  ��  �������  
�  ����  ���  0��  
���#���  ��  ���	���  4.2.1, ����  
�����$	���������  �
����  
�!"#�����!�  ����	
��  
�  ���
��  «(�!"#�����!� » ��  
��
!���.��  ��!����  «������ �� » ��������$�  ����  
��$�����  �������  �  ������  
��	�����!�����  ���#"  
�  ���� . 

 

��	���  4.2.1 – ����  �
����  
�!"#�����!�  �  
��$�����  ������  �������  

 
�  
�����1����  ����  �
����  
�!"#�����!�  ���"  ��#�������"  ��#����� , 

��������������  �  	��!����  
�!"#�����!� , 
��  �!���  ��  ���
�	  «%�#���" » ���������  
����  �����$	���������  ����$�  
�!"#�����!� , 
�������!�����  ��  ���	���  4.2.2. 

 

��	���  4.2.2 – ����  �����$	���������  ����$�  
�!"#�����!�  
��  ��&���  
�  ����  

 
��!�'����  ��
�����  �� ����  ����'�����  ��#��1����  �����	  
�!"#�����!.  ��  

�����1��" . )��  ��  �����  	��#��"  IP-������  ����������  ������  �  ��������  ��#��1���  
��&��� . 
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�#�'�  5. ��.,�!3/�  ��	  )  '1�)(! "3.,')"  .  %)(  
 

,!�  ��&���  �  ���	!���  �  
��$�����  MWBridge 0��  ���	!�  ���&������  
������!�#������" . ,!�  0��$�  �	�����	��  �
����!"��  ���	!"  ��&���  �  	���� ������  
������$�  �&����  – «�%� ». 

 
5.1 	04""  !�).�%)"  !/%�  ��	  

 
(	�" : (��   (�  ���.  ��������-�  ���
  MW Bridge) 
���1��  ���  ����  �%�  
�������!��  ��  ���	���  5.1.1. 

 

��	���  5.1.1 – ����  ��&��!����  ���	!� , �%�  

 
��������  ���.  ��!����  �%� :  

 
���
��  «(����������"  ��� »; 

 
���
��  ����������  ��#�����  �����$	����� ; 

 
���
��  	��!����  ��#�����$� /��&��!����$�  0!������ ; 

 
���
��  ��&��!����  ����$�  0!������  �  ��&�����  
�#���� ; 

 
���
��  «,�&����"  ������!!��  ���1������  �!�  ��&�����$� »; 

 
���
��  «����#��" » 
�#��!���  ����#��"  0!�����  �#  �
����!����  

�#����  �  
��!��	.��  �������  �  ��	$	. ; 

 
���
��  «%��
������" » 
�#��!���  ��
������"  ��#�����  0!�����  �  �  

����".  �������  
��������" , �����!��"  �$�  �  ��	$	.  
�#���. ; 

 ���
��  «�������" » 
�#��!���  �������"  ���
�������� /����#����  
0!�����  �  �
����!���	.  
�#���. ; 

 ���
��  ��
��������  �  �������  ���	!�  (�������������� ) �!�  

����������  �$�  �  �
����!���	.  
�#���. ; 

 
���
��  «��!.'���� /���!.'����  �#  �
���� » 	���� ���� ; 

 
���
��  «��!.'���� /���!.'����  �#  �
����  ���$� , '��  ���������  ��1�  
��&�����$� » 	���� ���� ; 

 
���
��  «��!.'���� /���!.'����  �#  �
����  ���$� , '��  ���������  ����  
�!�  ��1�  ��&�����$� » 	���� ���� ; 

 
���
��  «��	

����  
����#��  
���������  �  ���'����  &�#� »; 

 ���
��  «��	

����  ������  
���������  
����#��  �  &�#�»; 
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 ���
��  ��!.'����  �  ���!.'����  ������  0�	!����  �&���� . 

(��  �����$	���������  �������  �  
���	.  �'����"  ���&������  
��$������  

��
����"  ��'�	  �����  	���� ���  �  ������  	�����"  ((� ).  

 
,!�  ��&���  
��������!�����  �����!"��  �
���&  	������!����  ���#� : 

·  ��&��  ����$�  �#  ����	
���  (�&���	������  ��������'����  �!�  ��#������ ) COM-

����� , 0���  �
���&  ���������  ��#����� , ��!�  �����  ��#�'����$�  
���!.'����  
�
����!�����  ���  COM-
��� , 0��  �����  &��"  �  ����	�!"��  
��� , � .� . ��#�'����  
USB 
���  �  	������!�����  ��� �����  ����	�!"��$�  COM-
���� ; 

·  TCP/IP – �  �!	'��  ��!�  	���� ���� , �  �������  	������!�������  ���#" , 
�����������  
�	�����  Modbus/TCP Slave, �!��	��  ��
�!"#����"  0���  �����  
���!.'���� : 
��!�  
�������  ���
��  «,�&����"  ����  0!�����  �  ��&�����  
�#���� » �!��	��  ������  IP-
�����  	���� ����   Modbus/TCP �  �����  TCP-
����  (
�  	��!'���.  – 502). (��  
��&���  ��	$�$�  ������  TCP-
����  	&������" , '��  ��  ��  ��
�!"#	����  ��	$���  

��!�������� ; 

·  Modbus/TCP ==> COM – �����������  �����  ��&���  Modbus/TCP Slave 
��$����  
MWBridge �!�  MLB: 
��  ��&���  0��$�  �
���&�  ����������  ���  #�
����  (��
����� , 
�����������  �  ��1�
����������  ��#��!�  TCP/IP ��  ���
".����  �!�  ������!��� , 
��
�!��.���  �	����.  Modbus/TCP-������� ), 
�������  
�   Modbus/TCP 
�  
	��#�����	  TCP-
���	  (
�  	��!'���.  – 502), �����!��	.���  �  #�
����  Modbus �  
��
���!�.���  �  ��&�����  COM-
��� , �  ������  �#  COM-
����  ��
���!�.���  '���#  
TCP/IP.  
 

��  ���	���  5.1.2 
�������!���  «������ » ���	��	��  �%�  �  ��
�!"#�������  
��#!�'���  �������  
���!.'����  	���� ���  �  ��!.'����  
������������  #�
����� . 

 

 

��	���  5.1.2 – ,�����  ���	��	��  �%�  
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5.2 �'",�  .!.,!*%)3  �1#!'   "�"'�  ��	  
 
(�  ����	  	#!�  ������  �%�  �����  �	���"  �  �$�  ��������� . ��
����� , �������  ��  

�!�  ��������� , 
���	����	.�  !�  �1�&�� . 
���������  �����!"��  �!	'��� : 
 
 1. 5�������  ���������  	���� ���� /
������!� /
���� . 
 

(��  	#!��  ������  �%�  
���������  0!�����  ������ , #� �������  ��$	�  
�������"��  ��	$��  0!������ . �  	#!��  ������  �%�  ���������  	���� ���� , 
������!�  �  

���� .  

�#�!  ������  �����  ��!�	.  
�������	 , ��!�  '���#  ��$�  ��  
�������  #�
����  �  ��  
��  ������� , ���	���  5.2.1. 

 

��	���  5.2.1 – 8�!���  
��������  	#!�  ������  

 
�#�!  ������  �����  ���	.  
�������	 , ��!�  '���#  ��$�  ��  
�������  #�
���� , ��   ��  

������� . /��  �����  &��"  ��!"��  �  ���  �!	'�� , ��!�  
����  ���  �!�  #� ���  ���.���  
����������  0!������  ������ , ���	���  5.2.2. 

 

��	���  5.2.2 – %����  
��������  	#!�  ������  

 
�#�!  �����  #�!��	.  
�������	 , ��!�  ��  ������� , �  '���#  ��$�  
�������  #�
���� , 

��  �������  
�������  ������  �������  �  &�# �1�&�� , ���	���  5.2.3.  

 

��	���  5.2.3 – -�!3���  
��������  	#!�  ������  

 
�#�!  �����  �������	.  
�������	 , ��!�  ��  ������� ,  '���#  ��$�  ��	�  #�
���� , ��  


���������  ��  ���  ������  �1�&�'�� , ���	���  5.2.4. 

 

��	���  5.2.4 – %��������  
��������  	#!�  ������  

 
�#�!  �����  �����	.  
�������	 , ��!�  ��  ������� , '���#  ��$�  ��	�  #�
���� , ��  ��  

���  ��  
�������  ������  #� �����  �� ��	�� , ���	���  5.2.5. 
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��	���  5.2.5 – %��������  
��������  	#!�  ������  

 
2. 5�������  ���������  #�
����� . 
 

4�!�  #�
���  ��������� , ��
����#��  �  �&���  '���#  ��$�  ���	����	�� , ��  

�����'�������  ��!���  ��!���� , ���	���  5.2.6. 

 

��	���  5.2.6 – 83!���  
��������  #�
����  

 
*������  ��
����#����  �
���  �  ���	����	.���  �&�����  
�����'�������  

�����	  ��!��� , ���#	  �����  ������ , ���	���  5.2.7. 

 

��	���  5.2.7 – 83!�� -�����  
��������  #�
����  

 
���������  
����#����  �
���  �  ���	����	.���  �&�����  
�����'�������  

�����	  ����� , ���#	  ��!���  ������ , ���	���  5.2.8 

 

��	���  5.2.8 – %��� -��!���  
��������  #�
����  

 
*������  
����#����  �
���  �  ���	����	.���  �&�����  
�����'�������  �����   

������  ��!���� , ���	���  5.2.9. 

 

��	���  5.2.9 – %����  
��������  #�
����  
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���������  ��
����#����  �
���  
��  	�
�1���  �&����  '���#  ��$�  

�����'�������  ��!���  �  #�!����  �������  �  ��#��!�����  ������  
�  ���$���!� , 
���	���  5.2.10. 

 

��	���  5.2.10 – 8�!�� -#�!3���  �  ��#��!�����  
�  ���$���!�  
��������  #�
����  

 
*������  ��
����#����  �
���  
��  	�
�1���  �&����  '���#  ��$�  


�����'�������  �����	  ��!��� , ���#	  #�!����  ������ , ���	���  5.2.11. 

 
  
��	���  5.2.11 – 8�!�� -#�!3���  
��������  #�
����  

 
���������  
����#����  �
���  
��  	�
�1���  �&����  '���#  ��$�  


�����'�������  �����	  #�!���� , ���#	  ��!���  ������ , ���	���  5.2.12. 

 

��	���  3.2.12 – -�!3�� -�3!���  
��������  #�
����  

 
*������  
����#����  �
���  
��  	�
�1���  �&����  '���#  ��$�  
�����'�������  

��!����  #�!����  ������ , ���	���  5.2.13.  

 

��	���  5.2.13 – -�!3���  
��������  #�
����  

 
���������  ��
����#����  �
���  
��  
�!	'����  �1�&�'���  �������  
��  

�&����  '���#  ��$�  
�����'�������  ��!���  �  ���������  �������  �  ��#��!�����  ������  

�  ���$���!� , ���	���  5.2.14. 

 

��	���  5.2.14 – 83!�� -���������  �  ��#��!�����  
�  ���$���!�  
��������  #�
����  
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*������  ��
����#����  �
���  
��  
�!	'����  �1�&�'���  �������  
��  �&����  

'���#  ��$�  
�����'�������  �����	  ��!��� , ���#	  ���������  ������ , ���	���  5.2.15. 

 

��	���  5.2.15 – 83!�� -���������  
��������  #�
����  

 
 

���������  
����#����  �
���  
��  
�!	'����  �1�&�'���  �������  
��  �&����  
'���#  ��$�  
�����'�������  �����	  ��������� , ���#	  ��!���  ������ , ���	���  5.2.16. 

 

��	���  5.2.16 – %������� -�3!���  
��������  #�
����  

 
 
*������  
����#����  �
���  
��  
�!	'����  �1�&�'���  �������  
��  �&����  

'���#  ��$�  
�����'�������  ��!����  ���������  ������ , ���	���  5.2.17.  

 

��	���  5.2.17 – %��������  
��������  #�
����  

 
���������  ��
����#����  �
���  
��  ��
�!	'����  �������  #� �����  �� ��	��  


��  �&����  '���#  ��$�  
�����'�������  ��!���  �  �������  �������  �  ��#��!�����  
������  
�  ���$���!� , ���	���  5.2.18. 

 

��	���  5.2.18 – 83!�� -�������  �  ��#��!�����  
�  ���$���!�  
��������  #�
����  

 
*������  ��
����#����  �
���  
��  ��
�!	'����  �������  #� �����  �� ��	��  


��  �&����  '���#  ��$�  
�����'�������  �����	  ��!��� , ���#	  �������  ������ , ���	���  
5.2.19. 
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��	���  5.2.19 – 83!�� -�������  
��������  #�
����  

 
���������  
����#����  �
���  
��  ��
�!	'����  �������  #� �����  �� ��	��  
��  

�&����  '���#  ��$�  
�����'�������  �����	  ������� , ���#	  ��!���  ������ , ���	���  
5.2.20. 

 

��	���  5.2.20 – ������ -�3!���  
��������  #�
����  

 
*������  
����#����  �
���  
��  ��
�!	'����  �������  #� �����  �� ��	��  
��  

�&����  '���#  ��$�  
�����'�������  ��!����  �������  ������ , ���	���  5.2.21. 

 

��	���  5.2.21 – �������  
��������  #�
����  
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5.3 �! /#92"%)"  (! �#"3  �!  ��1%6(  ��!,!/!#�(  
 
(��  
���!.'����  ���	!�  ��#�����  ��������  �
����  ��
������������  


���!.'�����  �  �������  ���	!�  �  ���	!� , 
���!.'�����  �  ��	$�  ������� , �  
������  �����$	���	����  �������  ��&�����  
�  ���� . 
 

5.3.1 (���!.'����  
�  COM-
���	  
 

(��  ��
�!"#������  
���!.'����  
�  COM-
���	  �!��	�� : 
1. ��  ��!����  �%�  �
����!��"  COM-
��� , 
�  �������	  &	���  ��	�����!��"��  

������  �&���  ����	  	���� ������ . (��  
�����  ���
��  «,�&����"  ����  
0!�����  �  ��&�����  
�#���� » ��&���"  �	��� , 
�����  
���#��  ��  ���	���  
5.3.1. 

 

 

��	���  5.3.1 – ,�&��!����  ����$�  0!������  ��&������	  COM-
���	  �  ����  �%�  

 
2. �  �����  ����  	��#���.���  ������ ��  COM-
���� , �  �������  
��
�����.��� : 

�$�  ����� , �������"  
�����'�  ���������� , &��  ������ , ���
���  &�� , 
������ , 
����  ������ ��  
����  
���#���  ��  ���	���  5.3.2. 

 

 

��	���  5.3.2 – ����  ������ ��  COM-
����  �  ����  �%�  

 
3. (��!�  	�
�1��  ������ ��  COM-
���� , ��������  ���
��  «,�&����"  ����  

0!�����  �  ��&�����  
�#���� » 
��������  �  ��!����  ��&���  
������!�  �&���� . 
�  ������������  �  ��� , 
�  �����	  
������!	  ��!���  
��������"��  ���������� , 
��  ��!����  «)�
  
������!� » ��&�������  ����  �#  
�������!�����  
������!�� . 
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,�&��!����  
������!�  ��	�����!�����  �  
����".  ���
��  «,�&����"  ����  
0!�����  �  ��&�����  
�#���� ». 

 
5.3.1.1 �! /#92"%)"  (! �#"3  �!  ��!,!/!#�  Mikkon 

 
,!�  ������!�#����  ���	!� , �
��1�������  
�  
������!	  Mikkon, �!��	��  

��&���"  0���  
������!  �  ����  ���  ��  ���	���  5.3.3. 
 

 

��	���  5.3.3 – ��&��  
������!�  Mikkon 

 
�����  ����  
�������!���  ��&�  ����  ��&���  ���&������$�  	���� ����  �&����  

���������� . ��  ��!����  	���� ����  �#  
�������!�����  	���� ���  ��&�������  
���&������� , 	��#�������  �$�  �����  �  ������������  �  ������ ����  
���!.'����$�  
	���� ���� , 
�����  ����	
���  ���	!�  
���#��  ��  ���	���  5.3.4. 
 

 

��	���  5.3.4 – ��&��  ���	!� , �
��1������$�  
�  
������!	  Mikkon 
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,!�  ������ ��  ���	!�  �������'��  �  !���  '����  ����  (�  ������  �������� ) 
��&���"  ������������  ���	!" , �����"  ��  ��!���	  «��������"  ���	!" », ���������  
����  ������ ��  ���	!� , ���  ��  ���	���  5.3.5. 
 

 

��	���  5.3.5 – ����  ������ ��  ���	!�  

 
 
-��'����  �������������  
�������� : 
 

0 ���  ������  

1 �����  

2 �1�&��  CRC 

3 �1�&��  ���	!�  

4 %��1����  �!	'�  

 
5.3.1.2 �! /#92"%)"  �!  ��!,!/!#�  Modbus 

 
,!�  ��&���  �  ���	!��� , ������������  �  &�#� 
��$�����  �!��	��  �� �������" , 

���  �  �!�  �!	'��  �  
������!��  Mikkon, ��  ��&����"  
������!  Modbus. 
,!�  ��&���  �  ���	!��� , ���	����	.����  �  ����������  &�&!������ , 

���&������  ��&���"  �#  ��������.��$���  �
����  ��
�  	���� ���  ��#�����  
������!� , 
���  ��  ���	���  5.3.6. 
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��	���  5.3.6 – ������!�#����  ���	!� , ���	����	.��$�  �  ����������  &�&!������  

 
,!�  ��&���  �  ������  ���	!���  �����  ��#���"  
�!"#�����!"��	.  ��&!��	  

�
�����  ���	!� . �����$	���������  
�!"#�����!"���  ��&!���  #�
�����  
��	�����!�����  �  
����".  ���������  MWB Studio, 
��� ��  �  ���	  �����  
�  ������.  
���
��  «��������"  ���	!" » 
��  ����!�����  �������������  	���� ����  �  ������  
	���� ��� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  5.3.7. 

 

��	���  5.3.7 – ������ ��  ���	!� , ���	����	.��$�  �  ����������  &�&!������   

 
���������  ����  ���������  MWB Studio, ���  ��  ���	���  5.3.8. 

 

��	���  5.3.8 – ����  ���������  MWBStudio 

 
��������  ���.  
��$�����  MWB Studio ��������  ���.  �������� , ����!�����  

�������  ������  ��  ���	���  5.3.8, �  �������  ����������  �
���  
�  ��#����.  ��&!���  
��������  ���	!� , ��  �������������. . (�  ���!�$��  �  Microsoft Office Word, ���"  �
���  
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�  ��#����.  ��������  ��&!���  �  #�������  ��!�'������  �����  �  ���!&��� , 
�������������.  �'��� , ������ ��  ���!� , ��#���� , ��
�  ������������  ������ . 
��!�'���!"���  ���&������"  �  �
����  ��  Microsoft Office Word: ��&���  �  #�
������ , 

����#���� . 
7
�# : ��#����� /�������� /����������  �� !� . 
2��
������
��� : �������" /��
������" /�������" . 
��� : ����� : 
����#�� , ����� . 
�
+#�$
 : 
·  �������"  (�  	��  ��#����	.  ��&!��	  �����  ��&��!��"  ��
�!����!"���  ������  �  

���!&��  �  ��#�������".  ��&���  ��  �����
�!������ : 
����  ���	��  
������ /���!&���  �!�  
��!� ); 

·  	��!��"  (�  	��  ��#�����  ��&!���  ��������  �����  	��!��"  ��&������  ������  �  
���!&�� ); 

·  ��#���  (��#�����  ��&!���  ��������  ��������'���� , 	��#��  ��!�'�����  �����  �  
���!&��� ). 

8����
 : 
·  1����  (��������������  ��
�  1����� , �$�  ��'�������  (�&�'�� , �	���� , ����� , 

�	���� , #�'����	�� , 
��'����	�� ), �$�  ��#���� , ����� ); 
·  ������������  (������������  ������  
�  �����	 , �
����  �  �!���  �'� �� ); 
·  ����  (#������  �����  ����  �'� ��  �  ������ , ���������$���  �  �� ); 
·  ��
  (����� , ���
�� , '��&��� , �
���� ), 
�����  ��#���  ��
��  �'���  
�����3�  ��  

���	���  5.3.9; 

 

��	���  5.3.9 – (�����  ��#!�'���  ��
��  �'���  

 
·  
����#�� : �  &�#�, �  ���	!. . 
�
����� : ����  #�
�����  
���#���  ��  ���	���  5.3.10. 

 

��	���  5.3.10 – (�����  ����  #�
�����  �  ���������  MWB Studio 
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����#.�����  �  ����#. : �	�����  ���!.'����  �  
���!.'����  �  ���	!. . 
 

�  ���.  �������� , ����!�����  #�!����  ������ , ����������  ��  ��  �����  
������ �� , '��  �  �  ���.  �������� , ����!�����  �������  ������ , ��!�'��  !�1"  �  ��� , 
'��  ���  ��������  ����!"��  �  ����  ��!���� .  

  - ��#�����  ����$�  �� !� ; 

 - #�$�	#��  �����  ����������$�  �� !� ; 

 - ����������  ��#�����$�  �� !� ; 

 - ����������  �� !�  
��  ��	$��  ������ ; 

 - ������  
��!����  �
������ ; 

   - ����#��"  ��&����	.  �&!���" ; 

  - ��
������"  ��&����	.  �&!���" ; 

  - �������"  ��&����	.  �&!���" ; 

  - �#�����"  1����  (�����������  ����  ��������  ��
� , ����� , ���!� , ��#����  1����� ); 

  - �#�������  �����  ������ ; 

  - �#�������  �����  ���� ; 

 - ������������  ������  ��	���  �'� ��  (
�  �����	 , 
�  
�����	 /!����	  ���. ); 

  - �������  �  ��&!��	  ���!&��  
���� /
��!�  ��&�����$� ; 

  - �������  ������  
���� /
��!�  ��&����� ; 

  - 	��!����  ��&������  ��!����  ���!&��� /����� ; 
  - �#�����"  ��#���  ��&!���  (��������'�����  ��#�����  ��&!��� , #������  ��!�'�����  

�����  �  ���!&��� ); 

  - 
����#��  �  ���	!. ; 

  - 
����#��  �  &�#�; 

  - #�
����  �  ���	!. . 
 

�  0���  ����  �!�  ��&���  �  ���	!��  ���'�!�  ���&������  ��#���"  ��&!��	 , 
��
�!"#	�  ����������  ������� �  ��&���  �  ��&!����� . ��
����� , ��#�����  ��&!��	  
4� 4, �!�  0��$�  �  ���.  ���������  ���&������  ��&���"  «)�&!��� »  :   «
�#��� ».  

(�����  ��#���  ��&!���  
�����3�  ��  ���	���  5.3.11. 
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��	���  5.3.11 – (�����  ��#�����  ��&!���  �  ���������  MWB Studio 

 
�  
�����1����  ����  «
�#���  ��&!��� » �!��	��  ��&���"  
��������  ��#�������  

��&!��� . (�  	��!'���.  ���  �'� ��  ���.�  ��
  «)���� », �!�  �#�������  
���������  
�'���  ���&������  �  ���.  ���������  �����"  ��  ���
�	  «�'� �� ». ,���	
���  �!�  
��&���  ��
�  – ����� , ���
�� , '��&��� , �
���� . (�����  
�����3�  ��  ���	���  5.3.12. 
 

 

��	���  5.3.12 – (�����  ��#�����  ��&!���  

�  �'� ��  �����  
����#��"  #�
���  ���	!� , �!�  0��$�  �	���  ��&���"  �  $!�����  
���.  ���������  «�'� �� » :  «(����#�� » :  «�  ���	!. ».  

-�
����  �����  ��#���"  �  ���������  MWB Studio �!�  �  ����  «�%� ». �  ���������  
#�
����  ��#��.���  
��  ��&���  �  $!�����  ���.  «-�
���� ». (�����  
�����3�  ��  
���	���  5.3.13. 

 

��	���  5.3.13 – (�����  ��#�����$�  #�
����  

 
�  
�����1����  ����  �����  ������������"  ���  �	�����	.���  #�
����  �  

��#�����"  ����� . 
������  �
���&��  #�
����  ��#��.���  �  ����  �%�  (
��� ��  �  ��$�  �����  

#�������  ���������  MWB Studio). ��������  ��  ���
�	  «,�&����"  0!�����  �  
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��&����	.  
�#���. » 
��  ����!�����  �  ������  0!�������  ���	!� , �  �������	  
��#��.���  #�
���� . (�����  
�����3�  ��  ���	���  5.3.14. 
 

 

��	���  5.3.14 – �����  �������  ��#�����  #�
�����  

 
�  �'� ��  ��&!���  �
����  ���	!�  �����  ���!��"  
����#�	  #�
����  ���	!� , �����  

�&��#�� , 
��  �������  ���
��  «(���!.'��"��  �  ���	!. », �  ��&!���  &	���  
���&�����"��  ����������  �  ���	!� . 

�'� �	  ��&!���  �
����  ���	!�  �����  
����#��"  �  �������  &�#� ������  
MWBridge ��	��  �
���&��� , �#  ���������  MWB Studio �  ����  �%� . ,!�  
����#��  
�'� ��  �  &�#� �#  ��������� , ���&������  �  ����  ���������  
���!������"  
�  
	��  
���������  «�'� �� » :  «(����#�� » :  «�  &�#�». 

(����#��  �  +,  �#  ����  �%�  ��#������ , ���  �  
��  ��&���  �  ���	!���  
�  

������!	  MikKON, � .� . ��!'���  7��  
�  �'� ��  �  ���!&��  «(����#��  �  &�#�» 
��  
����!�����  #�
����  �  ������  	���� ��� . 

%�����$	��������	.  ��&!��	  �
����  ���	!�  �����  ��������"  ��  ����  �  
��
�!"#����"  �!�  ������  ���	!� , �!�  0��$�  �  $!�����  ���.  ���������  MWB Studio 
��&���"  «6� ! », �  #����  �	����  �� �����  – ��������"  �!�  #�$�	#��" . 
 

5.3.2 (���!.'����  
�  
������!	  Modbus/TCP 
 
(��  
�����  
������!�  TCP/IP �����  ��&����"  �  ���	!��� , 
���!.'������  �  

��	$�  ��1��� , �  ������  ��������  �������  �����  �&�����"��  
�  ����  ,!�  0��$�  
�!��	��  ��&���"  
������!  TCP/IP, ��
�!"#	�  �	����.  «,�&����"  ���	!" » ��#���"  
����  #�
����  ������  ������� , �  ��$�  ������  IP �����  ��1��� , ��
������������  

���!.'����  �  �	����  ���	!�� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  5.3.15. 

 

��	���  5.3.15 – ,�&��!����  IP ������  

 
(��!�  �����  IP-������  �����������  ����	
  �  ������ ���  
���� , 0��  

������!"��  ����  �
����  �  �����  
���� , 
�����  
���#��  ��  ���	���  5.3.16. 
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��	���  5.3.16 – ������ ��  TCP-
����  

 
(��!�  �����$	���������  
����  �����  
��� ��  �  ��#����.  ���	��	��  

������� , �������  ��'��  ��  &	���  ��!�'��"��  ��  	��  �
�������  ���������  – ���  ��  
�	���  ��&���"  ��
  
������!�  �  �
��1�������  ���	!�  (���	���  5.3.17). ��!�'��  &	���  
!�1"  �  ��� , '��  ��#�'����  ���	!�  
���!.'���  ��  �  ������� , �  ������  ���3���  
�����$	���������  ������� , �  �  ��	$�  ��1��� , ����#"  �����	.  
���������  ��&���  �  
���	!��� . 

 

��	���  5.3.17 – ��&��  
������!�  

 
��  ��1���  ����#"  �����	.  
���������  ��&���  �  ���	!���  ��!����&��#��  


��
����"  �����  COM-
���� , �!�  
�����
���!����  
������ , 
���	
�.���  
�  ���� , ��  
�	���  
��� . %!��	��  #������" , '��  ����  �  ��  ��  ���	!�  ��$	�  &��"  �
��1������  ���  
�  ��  ������� , �  ������  ���  ��#�'����  
���!.'��� , ���  �  ��	$�  �������  
�  ���� . 
(�����  �����$	���������  COM-
����  
��  �����!��������  #�
�����  Modbus/TCP �  
COM-
���  
�����3�  ��  ���	���  5.3.18. 

 

��	���  5.3.18 – (�����  �����$	���������  COM-
����  

 
-�
���� , 
�������  
�  MODBUS/T%P �����!��	.���  �  #�
����  MODBUS, 

��
���!�.���  �  COM-
��� . ������  �#  COM-
����  ��
���!�.���  '���#  TCP/IP. 
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5.4 ��)'*1/�  ����(",�!'  /  0�1"  
 

,!�  ��&���  �  ������� , 
�!	'�����  
��  
�����  ���  �!�  ����  ���	!� , �  

��$�����  MWBridge �	�����	��  �����!"��  �
���&��  
����#��  #��'���  �  
���������  
&�#� .  

 
5.4.1 (����#��  
���������  '���#  ����  �%�  

 
(����#��  ������  �  ���	!�  �  &�#� �����  ��	�����!��"��  
��  
�����   


���������  �  ������  ��������  ����&!���  (!����  '���"  ��!����  �%� ). �  
�����	 , 
��&����  ������ �	  �������  #��'���  ���!�$����  ������  (
�����  '���"  ����  ��!����  
�%�  ��  ���	���  5.4.1). 

 

 

��	���  5.4.1 – (����#��  
���������  �  &�#� �  
����".  ����  �%�  

 
�  ����  ������ ��  ���!�$����  #��'���  ������  �  $����  «
����#�� » #��'����  


����#�������  �  �
����!����  �'� ��  &�#� . ��������  !���  ���
��  ��1�  
�  �'� ��  �  
������  ��!����$�  
��������  �  ���!&��  «(����#�� » �����������  ����  
����#��  �  &�#�, 
���  ��  ���	���  5.4.2. 

 

��	���  5.4.2 – ����  
����#��  
���������  �  &�#� 
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5.4.2 (����#��  
���������  '���#  ����  %��" /�%� , ���������  


����#��  
 

*!"�����������  �
���&��  
����#��  
���������  �  &�#� ��!�����  ����	
  �  
���	!��  '���#  ����  «(���!.'���� », ����������$�  �#  ��������$�  ����  
��$�����  
��������  ���
��  «%��" /�%� ». 

(��  ��&���  #��!����  �%�  �����  	�����"  	��  
���!.'�����  �&��	�������  
(��
����� , ���  ��  ���	���  5.4.3, ������!!��  PC100, 	��  ��&��!����  �  ������	  �  

����".  ����  �%� ). 

 

��	���  5.4.3 – ���	!� , ���&��������  �  ����  «(���!.'���� » 

 
�  0���  ��#��!�  ���  ��  ��#�����  ���������  
����#��  
���������  	���� ����  �  

+, . ,!�  0��$�  ����  ��  ��!����  �%�  ��&���"  	���� ���� , 
��������  ������$�  ����  

����#��"  �  +, , #����  �  ��&!���  �
����  �����"  «+» �  ��  ������ , �  �����	  ��
	  

��������  +,  �	���  ��	�������"  
����#�	  (���!�$��� /��������� , '����� /#�
��" ), 

�������  �����  ������  ��&!���  �  ������  &	���  ��	�����!��"��  
����#�� , ���  0��  

���#���  ��  ���	���  5.4.4.  

 

��	���  5.4.4 – (����#��  
���������  �  &�#� 

 
�#  ��������.��$���  �
����  
���������  	���� ����  �  ��!����  «-�
��� » ��&���"  

���  
������� , ������  ���&������  
����#��"  +, , 
��!�  #�
�!���"  
��'��  ���!&�� : 
«+, » - �����  +, , �  ������$�  &	���  ��	�����!��"��  
����#�� , «�%� » - �����  

��������  	���� ����  �  ������$�  &	���  ��	�����!��"��  
����#��  	���� ���� , «� -�� » - 
��!�'�����  
��������� , �������  &	�	�  
��!�������!"��  
����#���  �'� ���  +,  (��!�  
0��  #��'����  ��  �����  ������� , ��	�����!�����  ���������  
����#�� ). ���
��  «<>» 
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�#��!���  
����#��"  ���  
��������  �  ���	��$� . ��  ���	���  5.4.5 
�����3�  
�����  
��	�����!3���  ��������  
����#�� . 

 

��	���  5.4.5 – ���������  
����#��  
���������  �  &�#� 

 
,!�  ����������  �#������  
��!�  #����1����  ��&���  �  0���  ���� , ���&������  

�����"  ��  ���
�	  «(�����"  �#������� ». 
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5.5 �! �#$  OPC Client 
 
�  
��$�����  MWBridge ���"  ��#�������"  ��&����"  �  ���������  ���  OPC-������ . 
 

5.5.1 �&���  �
������  
 

OPC-�!����  �!�  MWBRIDGE ��
�!"#	��  ��������	.  
�����'	  ������ , 
���&�!��  	�������!"��  �����  
�!	'����  ������ . �!����  ��  ��!"��  '�����  ������  �#  
OPC-�������� , ��  �  �����  
����"  ������  �  ��� . (�������������  #�
���  �������  
������ . (��  #�
����  ���������  
���������  ���  ����!�����.���  �  &�#	  MWBRIDGE 
��  ����������  
�������� . 

���1��  ���  ����  OPC-%������  �!�  MWBridge 
���#��  ��  ���	���  5.5.1. 

 

��	���  5.5.1 – ���1��  ���  ����  OPC-%������  

 
(��  0���  ���&��������  ��!�'�����  �������� , �  �������  
���!.'��  OPC-�!����  

�!�  MWBridge,��!�'�����  ��#������  �!������  $�	

  �  ��!�'�����  #�
��1�����  

��������� . 

OPC-�!����  
�������!���  ��&�  ���1������  �!�  
��!������  (dll-�� ! ) ������  

���!.'�����  �  MWBridge. ������ �	  #�
	���  OPC-�!�����  �!�  MWBridge ������  �  
��#��!�  #�
	��  OPC-�!����� . 

(��  ����������	.��  ������ ��  ����  OPC-�!����� , ��������'����  ����������  
'���#  10 ���	�� . �����  ��$� , �  "��0� " Windows ���&��������  ������  '�����  &	���  
"MWB OPC" ��  #�!����  ���� . 

(��  ��� ���  �!���  !���  ���
��  ��1�  ��  �&!����  ���� , ����  &	���  !�&�  
�����	��  �  
���!"  #���' , !�&�  ������  �  ��0 , �  #����������  ��  �������� . (��  ��� ���  
�!���  
����  ���
��  &	���  ��#����  ���������  ����  OPC-�!�����  (�� . «%��������  
����  OPC-�!����� , 
 .3.5.3). 

(��  �!���  !���  ���
��  ��1��  ��  �����	  �  "��0� " &	���  ��#����	��  ���1��  
OPC-�!����� , ��!�  ���  &�!�  �����	��  ��  0��$� . (��  �!���  ��  
���	.  ���
�	  ��1��  
&	���  ��#����  ���������  ����  OPC-�!�����  (�� . «%��������  ����  OPC-�!����� , 

 .3.5.3). 

 
5.5.2 -�
	��  OPC-�!�����  

 
,!�  #�
	��� /��$�	#��  OPC-�!�����  �!�  MWBridge ���&������  

	��������" /����"  �!����  "�!����  OPC" �  ������  ��������  ��������  MWBridge ���  ��  
���	���  5.5.2 (�� . 
 .2.3 �	��������� ). 

(��  0���  
���!.'����  �  �������� , ��#�����  �0$��  �  #�
���  ������  
���������  
��������'���� . 
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��	���  5.5.2 - -�
	�� /��$�	#��  OPC-�!�����  �!�  MWBridge 

 
5.5.3 %��������  ����  OPC-�!�����  

 
���1��  ���  ��������$�  ����  
���#��  ��  ���	���  3.5.1. 
�  #�$�!����  ����  ���&��������  �����  ������ , �����  &�!��  
��$����� , �  ���  

�&����  (�  ��!���'��  ����������  �!�  &�#). 
��  ���	���  5.5.3 
��������  ����������  
�  �
��1�������  
���������  �#  &�#�  

MWBridge. )��  ��  
�������!���  ����������  �  ��!�'�����  
���������  �  &�#�. �  
���
��  "Setup" �!�  ������ ��  ��&���  OPC-������� . (��  �������  ��  0�	  ���
�	  

�������  ����  ������ ��  OPC-�!����� . 4�!�  
��  0���  	������!��  
���!" , ��  &	���  
���&���3�  ���!�$  #�
����  
���!� , ���  ��  ���	���  5.5.2. (��  ��������  �����  
���!�  
�#�������  ��������  ����#����� . 

 

 

��	���  5.5.3 – ����  ������ ��  OPC-�!�����  

 

 

��	���  5.5.2 – ����  #�
����  
���!�  

 
5.5.4 ����  ������ ��  OPC-�!�����  

 
����  ������ ��  OPC-�!�����  
�������!���  ��  ���	���  5.5.3. 
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,�����  ����  
�������!���  ��&�  ������ , $��  ��&����  ��������  ��������  �  
������ ��  OPC-�!�����  �!�  MWBridge. ������ ��  ��!����  ��  ���  $�	

�  – ������ ��  
��
������������  ����$�  OPC-�!����� , �  ������ ��  �
��1�������  �0$�� . �#�������  
��������  
���#�����"��  ��� ���  ��!'���  ��  ����������	.���  
	����  �  ������ . 

 

 

��	���  5.5.4 – ����  ������ ��  OPC-�!�����  

 
5.5.5 ��������  ������ ��  

 
���1��  ���  ����  
�������!��  ��  ���	���  5.5.5. 
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��	���  5.5.5 – ���1��  ���  ����  ��������  ��������  

 
"(�!������ " - ��'�!"���  
�!������  ����  ��  0�����  �  
����!�� , ��������!"��  

!���$�  ������$�  	$!� . 
"(���!" " - 
���!"  �!�  #�����  ��������  OPC-������� . ((��  ��������'����  

#�$�	#��  
��  ��$�	#��  MWBridge �$�����	���� ). 
"%������"  ��������'���� , 
�  ����'����  10 ��� " - 
�����"  
��$����	  �  ��0 . 
 

5.5.6 (���!.'����  

�  0���  ��#��!�  
���#�������  ������ ��  
���!.'���  OPC �������  �  &�#��  
MWBidge ���  ��  !���!"��  ��1���  ���  �  ��  	��!3���� . 

5.5.6.1 
!/�#$%!"  �! /#92"%)"  
 

(��  ��� ���  �!���  ��  
���������  !���!"��$�  
���!.'����  �  ����  ��������  
OPC-�������  
�������  ���!�$ , 
�������!����  ��  ���	���  5.5.6. 

 

��	���  5.5.6 – ,��!�$  !���!"��$�  
���!.'����  
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�  ������  ���!�$�  ���&������  	��#��"  
	�"  ���
�!������  MWBridge, �$�  
��&�'�  ����!�$ , �  �  ����  #�������  
��!�  #�
	���  MWBridge ��!���  
������#������"��  OPC-������ . 

4�!�  	������!��  
��#���  "*�������'����  
���!.'��"��  �  MWBridge 
��  
������ " �������  
���#�������  
�������  ��  ��!�'��  
��$�����  MWBridge �  
����� . 
4�!�  
��$�����  ��  �&���	���� , &	���  
���#�����  ��  #�
	��  �  
����������  

�����������  ��1� . 

 
5.5.6.2 � �#;%%!"  �! /#92"%)"  

 

(��  ��� ���  �!���  ��  ����'�	  "%�#���"  �����  
���!.'���� " �!�  ��  
���������  
�	�����	.��$�  ����������  �  ����  ��������  OPC-�������  
�������  ���!�$ , 

�������!����  ��  ���	���  5.5.7. 

 

��	���  5.5.7 – ������ ��  ����������  

 
�  ������  ���!�$�  ���&������  	��#��"  ���  ���������� , IP-�����  	��!����  

��1��� , �  ������  ��!���  
���!.'��"��  ������ , ��#���  &�#�  MWBridge ��  	��#����  
��1��� . 

4�!�  	������!��  
��#���  "��'������"  �
������  �#  &�#� ", ��  
��  
��������  
����	
���  
���������  �  
���!.'�.�����  OPC-�!������  &	�	�  	��#���  �
������  �#  
&�#�  MWBridge. 

 
��	'1�	� !!! ���  6���  �������!  �������
��
  ���������&  ����!  ��#!��  

����!*
���
 . 
 

,!�  	��!����  �	�����	.��$�  ����������  ���&������  ��  �����  �3!��	�"  

����  ���
��  ��1�  �  ����  ��������  OPC-������� . (��  0���  
�������  

���	
�������� , 
����������  ��  ���	���  5.5.8 
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��	���  5.5.8 – -�
���  ��  	��!����  ������  OPC 

  
5.5.7 %��������  
���������  

 
(��!�������!"����"  ����������  
���������  �#  &�#�  MWBridge �����  &��"  

��&����  �  �������	.  
�������	. , �����	.  �����  
������"  OPC-�!����	 . 
(��  ��� ���  �!���  ��  ����'�	  ",�&����"  �������	.  
�������	. " !�&�  ��  ���  

�	�����	.��  ��������  
��������  �  ����  ��������  OPC-�������  
�������  ���!�$ , 

�������!����  ��  ���	���  5.5.9. 

 

��	���  5.5.9 – ����  ��������  ���������  
���������  

 
�  ������  ���!�$�  ���&������  	��#��"  ���  ��������  
�������� , ��'�!"��  

�����  ���������$�  
�������� , �  �!��	  
�������� . 
 
(��  ��� ���  �!���  ��  ����'�	  "���!��"  �������	.  
�������	. " �  ����  

��������  OPC-�������  
�������  ���!�$ , 
�������!����  ��  ���	���  5.5.10. 

 

��	���  5.5.10 – ���!����  ���������  
���������  

 
,!�  	��!����  ���&������  ��&���"  ���  
��������  �  �
����  �  �����"  ���
�	  

"���!��" ". (��!�  '�$�  
���������"  ����  ��1����  �  
�����1����  ���� .  
 

5.5.8 �������  
 

OPC-������  �!�  MWBridge 
�����������  
�����'	  ��������  
��������� . ,!�  
0��$�  ��  ���&������  ������$	�������" , ������  �!���	�  ��1��  ��  ������  ",�&����"  
������ " !�&�  ��  �����  �	�����	.��$�  �������  �  ����  ��������  OPC-������� . (��!�  
'�$�  
�������  ����  ������ ��  �������� , 
����������  ��  ���	���  5.5.11. 
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��	���  5.5.11 – ����  ������ ��  ��������  

�  ������  ���!�$�  �����  #����"  ���  ������� , 	��#��"  �$�  ��
 (��!"��  �!�  
	���$�  
������� , ��#�
�!�����$�  0!�������� ) 	��#��"  0!������  �������  �  
������  ��  
�!��������  �  ������� . (��  0���  ����	�  �������  &	���  �����  ����	�	  0!������ , 
��������	  �  ������  
��!����� . 

 
������
��� . 	� -�
  ������
����  ��&
����
  OLE, ��  ������������
  ����#!���
�!  
�
�����  ��  ����� , �
�  �
�  6��  ��������  �  ������  �
�
�� . 
 

(��  ��� ���  �!���  ��1��  ��  ������  "���!��"  ������ " �  ����  ��������  OPC-
�������  
�������  ����  	��!����  �������� , 
����������  ��  ���	���  5.5.12. 

 

��	���  5.5.12 – ����  	��!����  ��������  

 
,!�  	��!����  ���&������  ��&���"  ���  �������  �  �
����  �  �����"  ���
�	  

"���!��" ". (��!�  '�$�  
���������"  ����  ��1����  �  
�����1����  ���� .  
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5.6 �! �#$  WinDecont 
 

���	!"  
�����#��'��  �!�  �&��
�'����  
�����'�  ������  ����	  MWBridge �  (�  
Decont. ���	!"  ����������  �  �� !�  MWB_WinDecint.dll, ������  
��  �����!!����  
#�
���������  �  ��������  ����!�$  c:\WINDOWS\SYSTEM (��!�  Windows 	������!���  
�  c:\WINDOWS). ,!�  
���!.'����  ���	!�  ���&������  #����"  �$�  '���#  ���.  
MWBridge: ������ ��  -> +�&!������  ���1������  (�!��� ) -> ,�&����"  �  �
����  
#�$�	������ . 

 
5.6.1 ����  ���	!�  

 
����  ���	!�  
�������!���  ��  ���	���  5.6.1. 

 

��	���  5.6.1 – ����  ���	!�  WinDecont 

 
����  ����������  �  ���  '���#  10 ���	�� . ,!�  �$�  
�������$�  ��#���  ���&������  

�����"  ��  �����	  �  ���� . 
���
��  «������ �� » ��#�����  ����  ������ ��  ���	!� . 
 

5.6.2 ������ ��  ���	!�  
 

������ ��  ���	!�  ��������  �  �� !�  MWB_WinDecont.ini �  ����!�$�  ���	��$�  

������  MWBridge’�  (
�  	��!'���.  c:\ ). �#�������  ��������  ��� ���  ��!'���  ��1�  
��  �	���  �'� ��  ��&!��� , 
�������!����  ��  ���	���  5.6.2. 

 

��	���  5.6.2 – ������ ��  ���	!�  WinDecont 

 
���
��  «,�&����"  �����	 » ��&��!���  
	��	.  #�
��"  �  ��&!��	 . 
���
��  «���!��"  �����	 » 	��!���  ���	�	.  #�
��" . 
���
��  «,�&����"  �����	  �  ����������� » ��&��!���  �  ��&!��	  #�
��" , �������  
��������  ������  ���	��  #�
��� , ��  �  ��������  ����!�� , 	��!�'������  ��  
������	 . 
���
��  «/��
��� /��
��� » ��#�����  ����  0��
���� /��
����  �������� . 
 
�
������  ��������  ���	!�  
�������!���  �  ��&!���  5.6.1. 
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)�&!���  5.6.1 - ������ ��  ���	!�  WinDecont 
��.,�!3/�  	�).�%)"  
N �����  #�
���  

WinDecont 
)�
  ������  ��#������  #��'���� : ���!�$ , ������� , �� ��� &�'��'��  
��� . ����!  �����  �������������$�  ����!�  
�
� . ����!  �����  	
���!�.��$�   ����!�  

MIKSYS 
MWBridge 

)�
  ������  ��#������  #��'���� : ���!�$ , �������  
����!  �����  ����!�  
(�!�  %
���&  ��&���  �  &�#� ; ��#������  #��'���� : #��'����  

 
5.6.3 /��
���  �  ��
���  

 
������ ��  ��$	�  &��"  0��
����������  �  ��������  �� !  �!�  
��!��	.��  

#�$�	#�� , ��
����� , �  Microsoft Excel. )����  �����  ��
���������"  ������ ��  �#  
��������$�  �� !� . ,!�  0��$�  �  ����  ������ ��  �����"  ���
�	  «/��
��� /��
��� », �  

�����1����  ���� , 
�������!�����  ��  ���	���  5.6.3, ��&���"  ��
  ��#��!���!�  �  
�����"  ��  ���
�	  ���&	���  �
������ . 

 

 

��	���  5.6.3 – ����  0��
����  �  ��
����  
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5.7 �! �#$  S7 
 
,!�  ���#�  ������!!���  siemens �  
�  MWBridge ���&������  
���	������!�����  (� : 

1. Siemens Step 7 5.5 
2. Siemens Simatic NET 2008 SP2 
3. MWBridge �  	������!�����  �!����  S7 

�  Step7 �����$	���	����  �����  ����������  �  �����$	�����  ���  ������!!���  Siemens, 
���  �  ��&�'�  ������� , ����  
��$�����  
�������!���  ��  ���	����  5.7.1-3. 

 

��	���  5.7.1 – ����  
��$�����  Step7 

 

 

��	���  5.7.2 – ����  
��$�����  Step7, ���#"  �  ������!!����  
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��	���  5.7.3 – ����  
��$�����  Step7 �  ��&���  
 


�&�'	.  ������.  �	���  ��#���"  �  ������������  �  ������  (� , ��  ������  
��!���  
�������"��  ������  �  ������!!���  Siemens.  

�  NetPro ��#������  ���#"  S& ����	  (�  �  ������!!���� , ���  0��  
���#���  ��  
���	���  5.7.4. 

 

��	���  5.7.4 - %�#�����  ���#�  S& ����	  (�  �  ������!!����  

 
(��!�  0��$�  
�����  #���'�������  �  ������!!��  '���#  Simatic Manager 
��  


�����  ���
��  �  ������  �&!����  ��  ���	���  5.7.5. 

 

��	���  5.7.5 – -�$�	#��  
������  �  ������!!��  
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�  �����$	������  ���������  Set PS\PG interface 	������!�������  ������� �  PC 
internal (local) (���	���  5.7.6). 

 

 

��	���  5.7.6 - �����$	�����  ���������  Set PS\PG interface 

 
-����  �  ������ ���  ��&�'�  �������  (���	���  5.7.7) '���#  Station Configuration 

Editor (���	���  5.7.8) ��&��!�����  ������� � , '���#  ������  &	���  ��	�����!��"��  
����������  ����	  (�  �  ������!!���� , �  �����  ���
�����  Application. 

 

��	���  5.7.7 – -��'��  ��&�'�  �������  
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��	���  5.7.8 - Station Configuration Editor 

%�����$	����������  �  SIMATIC Manager’�  ��&�'��  �������  #���'�������  �  (�  
�  
����".  ���
��  �  ������  �&!����  ��  ���	���  5.7.9. 

 

��	���  5.7.9 – -�$�	#��  
������  �  (�  

 
4�!�  
��!�  0���  �
�����  �  ����  ��  ������  Station Configuration Editor ���$���  

����!�����!"��  #��� , �  �$�  ����  ��$!����  ���  ��  ���	���  5.7.10, #��'��  ��1�  &�!�  
��
	����  �1�&�� . ����  �#  
��'��  �����  &��"  ��
����!"���  ������ ��  ����  S7 
Profibus. 

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 

79

 

��	���  5.7.10 – �1�&��  �  ����  Station Configuration Editor 

 
4�!�  
���&���  ���&����  ��  ��#���!� , �����  
����	
��"  �  �����$	��������.  

WMBridge, �  ������ ���  WMBridge ��&��!�����  �!��  ���#�  �  ������!!����  Siemens, 
���  0��  
���#���  ��  ���	���  5.7.11. 

 

��	���  5.7.11 – ����  �!���  ���#�  �  ������!!����  Siemens 

 
(�  ��� ���	  �!��	  
����  ���
��  ��1�  ��  ����  ���#�  S7/DP ���������  ����  

��������  ��������  (���	���  5.7.12), �  �3�  �!��	��  ������  ������ ��  S7 ���������� . 
 

 

��	���  5.7.12 – ����  ��������  ��������   

 
(��!�  0��$�  �����  
����#����"  
���������  �#  ����  S7 �  &�#� WMBridge. 
,!�  ���������  ��&���  ����#�
	���  (�  WMBridge ���&������  #�
	����"  

��!�������  ����#�
	���� . 
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�#�'�  6. �","'!3  !0("%  '  .).,"("  
 
�  ��&���  
�  ����  �  
��$�����  MWBridge ���"  ���  ��#��!�  – �����$	���������  

����  ��  ���
".���� , �  ������$�  #�
	���  MWBridge, �  ��&���  
�  ����  �  ��	$���  
���
".������ .  

 
6.1 
!%:)&��)�!'�%)"  .",)  %� ,"/�4"(  /!(�$9,"�"  

 
,!�  ��!.'����  �  ���"  ����$�  �&2����  �  
��$�����  MWBridge ����	
��  ���  

������  – '���#  ����  ��&��!����  ���	!�  �  '���#  ����  «(���!.'���� ». �  ���	���  
��#��!�  �
����  �����  ����� , ��  ��  ���!�$�'��  
�����	 , 
����  �����  ��&��!����  
����$�  ����������  ����������  
��  �
������  ����������  ���������  (
	����  7.1.1 – 
7.1.4).  

,!�  ��&��!����  ����$�  ����������  �  ����  «(���!.'���� » (
���!�����  
��  
�������  ��  ���
�	  «%��" /�%� » �#  ��������$�  ����  
��$����� ) ��  ����������	.��  
��!����  («�������� » �!�  « ��������� ») ��&���"  «,�&����" » �  �  
�����1����  ����  
��&���"  ��
  ���������� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  6.1. 
 

 

��	���  6.1 – ����  ��&���  ��
�  ����������  

 
��&���  ��
  ���������� , �����  ��  ���
�	  «,�!�� », �!��	��  ��&���"  �����  


���� . )����  �&��#�� , ��  ���	���  6.1, ��&��!���  �����  ����������  �!�  
�!	'����  
������ . 4�!�  &�  �������  &�!�  ��!����  «��������� », 0��  ����������  �!	��!�  &�  �!�  
��
���!����  ������  
�  ���	 . 
 

%���������  �����  	��������"  �  ��	$���  ���
".������  ���� , �  #����  ��������"  
�&���  ����������  +,  ����	  ���� . 
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6.1.1 (��3�  ������  
�  UDP/IP 
 
(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  IP (���)�  �
���& ) 
 

��  ���	���  6.1.1 
�������!���  ����  ��������  
�����1�$���  ���������� . 

 

��	���  6.1.1 – ����  ��������  
��3��  ������  
�  
������!	  IP (UDP) 

 
�)#$,�  – ��!"������  ������  
�  �����	  ���� . %��������  �  ��
�!"#�������  

	
���!�.���  
���������  ��$���#	����  0����������  ��#�����������  ����!��  

�����'�  �  ��������'�����  ������ . 

����'#*94�*  �"�"("%%�*  
�������!���  ��&�  
����#����  �  ���	!.  
���������  ��$��! . �����  ��
�!"#����"��  �!�  
��������$�  �  ����������$�  
	
���!����  ���	!�� . �  
�����  �!	'��  ���	!"  ��&�����  ��3  �����  
���  ���  	������!���  
�  «1», ��  ������  
��  	��������  �3 �  «1» 
���������  ���&��������  ���	!�  �  
���������  
�&����������  �  «0». (�#��!���  ���!�#������"  ��#!�'���  �!$������  �	&!�������� , 

�����'� /
��3��  
�  ��&�����  �!�  	��!3����  	
���!���� . -��'����  «1» ���!.'���  
������!"  	
���!�.��  
�������� . 

	0��0!,/�  ���  
��  �%�  
�#��!���  ��
�!"#����"  ��  
�������  #��'����  

����'3�  
�  1��!��  �  ��	$��  �&��&���� . 

	�).�%)"  – �  ������  �����$	�����  �����  �  ��#������  ������  
���������  
�����!�����  �
������  �����$�  ���	!� . 

��);(  �!  1���!.�   – �!"����������  �������  
�����'� . (�����.��  
���
".���  ��
���!���  ������  ��  
�������� , �  ��!"��  
�  
�!	'����  #�
����  ��  

������.��$� . 
�#$�	������  ���" , ��  ��  
�����.��  �������  ��#�������  #�$�	#��  

��������� . 

��1("�  0�:"��  ��);(�  – ��#���  &	����  #���#�����������$�  �!�  ��������$�  
��������  
����������  ��  ��#!�'���  ��&�'��  ������  
������  ������ . 
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6.1.2 (�����'�  ������  
�  UDP/IP 
 
(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  �����
�
  �
���&  IP 
 
����  ��������  
�����'�  ������  
�������!���  ��  ���	���  6.1.2. 

 

��	���  6.1.2 – ����  ������ ��  
�����'�  ������   

 
��/,  �"�" �2)  
-�����  ����  
��������  
�����'�  
��  ���	������  
�����'�  
�  �#�������� . �  

�!	'��  
�����'�  
�  �#��������  ������!"��  ����  
�����'�  
��  ��!.'����  
������!"��  
�����'�  #�����  ��  ���� . 

 
�"�" �2�  �!  )1("%"%)*(  
(�����'�  &	���  
���#������  
��!�  �#�������  #������$�  
��������  ��  �'�������  

�����  �&��&����  &�#�  ������ . (��  #������  «�"�" �2)  <,�(��  '�"("%) » ������  ��  
#��'�����  &	�	�  
�������  �����  
���������  ������ . «
!%,�!#$%�*  �"�" �2� » 
#���3�  
������'���	.  
�����'	  #������$�  ���
�#���  
���������  �  ������  «) �/,  
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�"�" �2)   �%%67», ����  ��!�  ������  ��  ����!��" . (����������  �!�  
�����'�  ������  
����"  
�����1����  �  ����  	#!�� . 
 

� �".  %�1%�2"%)* 
198.10.10.11 - 
������"  ������  �������  
�  �����	  198.10.10.11;  
198.10.10.255 - 
������"  ������  ����  �������� , �����  �������  �����  ���  

198.10.10.*;  
198.10.255.255 - 
������"  ������  ����  �������� , �����  �������  �����  ���  

198.10.*.*;  
127.0.0.1 – 
��������"  ������  ��  0���  ��  ���
".���  
 
�"1"�'%6"  � �".�  �"�" �2)  
-���.�  ������ , 
�  �������  &	�	�  
�������  ������  ������������  �  
�����'�  
�  

��������	  �����	 . /����������  ��������  ��#�����������  
�����'� . �  �!	'��  #������  �  
��'�����  ��#������  �������$�  ������  
�����'� , ������  &	�	�  
���	&!�������  
����������	.���  ��!�'�����  ��# . �����  ��
�!"#����"��  �!�  
�������������  
����"  

������  ������  ��  ��	��� '����  !�����  ���#� . 

 
��3(��,  
�  ��'����  �����$�  �������  
������.���  �������  &	���  �'����"  �����$�  

#��'����  ��!�����  (�  ���  �!	'�� , ��!�  �  &�#� 
������.��  �������  #��'����  
�� ��	��  
���������$�  
��������  ��  	������!���  �  0). 

 
��1("�  ��/",�  
�������!"��  ��#���  
�����  ������  
��  
�����'� . 
�������	����  	������!����"  

�  ������������  �  �������!"���  ��#����� , 
�������������  �&��	��������  ��  
���1�	��  
�����'� . ,!�  
�����'�  &�!"1�$�  ��!�'�����  ������  ��!���  &��"  
�������!"��  ��#������ . «�&��#����  
�����  
�  �!���  ������ » 
�����3�  
����  �!���  
�����  �������!"��  #������$�  ��#����  
����� , �  
��������  �!	'��  «����� » 
�����  
#�
�!������  
	�����  #��'������ . 

 
����'#*94�*  �"�"("%%�*  
�
���!�.���  
���������  
�������!���  ��&�  
����#����  �  ���	!.  

���������  ��$��! . �����  ��
�!"#����"��  �!�  
��������$�  �  ����������$�  
	
���!����  ���	!�� . �  
�����  �!	'��  ���	!"  ��&�����  ��3  ����� , 
���  ���  
	������!���  �  «1», ��  ������  
��  	��������  �3 �  «1» 
���������  ���&��������  ���	!�  
�  
���������  �&����������  �  «0». 
(�#��!���  ���!�#����"  ��#!�'���  �!$������  �	&!�������� , 
�����'� /
��3��  
�  
��&�����  �!�  	��!3����  	
���!���� . 
-��'����  –1 ���!.'���  ������!"  	
���!�.��  
�������� . 
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6.1.3 (��3�  ������  
�  IPX 
 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  IPX (�����  �
���& ) 
 
��  ���	���  7.1.3 
�����3�  
�����  ����  ��������  ����������  IPX. 
(������!  IPX (��$! . Internetwork Packet Exchange) 
�����������  ��!"��  

�� ��$������  (&�# 	������!����  ��������� ) �
���&  �&����  ���&������� , ��  
�&��
�'�����  ���#"  ����	  NetWare ���������  �  ����'����  ��������� . �  ����  NetWare 
���&�!��  &������  
�����'�  ������  
��  ���&�!��  0��������  ��
�!"#������  
�����  
���!�#	����  ������  
������!��  IPX, 
����������  �  !���!"���  ����� . (������!  IPX 
��&�����  �  ��������  �������� , ��!.'�.����  ���  ���
������ : �����  ���� , �����  	#!�  
�  �����  ������ . �  ��'�����  ������  	#!�  ��
�!"#	����  MAC-�����  ������$�  ���
���� . 
�����  ������  �����������	��  
��!������ , �������  ��
�!"#	��  
������!  IPX �!�  

�����'�  �����  ���&���� . 

 
,�
�!����!"��  ������  
	���  6.1.3 "������ ��  
��������� , 
����������  
�  IPX, 

UDP". 

 

��	���  6.1.3 – ����  ��������  ����������  
�  IPX 
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6.1.4 (�����'�  
�  IPX 
 
(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  �����
�
  �
���&  IPX 
����  ������ ��  
�����'�  ������  
��������  ��  ���	���  6.1.4. 

 

��	���  6.1.4 – ����  ������ ��  
�����'�  ������  

 
4�!�  ���"  ��#��'����  ��  	��#���  (00000000), ��  
�����  
�����.���  �  !���!"��  

��$���� . 4�!�  �  ��'�����  ������  ��#��'����  	��#�������  "FFFFFFFFFFFF", ��  
�����  

�����#��'�.���  ����  ��������  �����$�  ��$����� .  
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6.1.5 ������ ��  
��������� , 
�����������  
�  IPX, UDP 
 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  �����  ��  IPX 3  �  
������  �
������  ��+
���!  ��+�
����  �
�
�����  �  �
�#
���  �����
�
����  
�
�
�����  

 
,��!�$  ������ ��  $�	

�  
�����������  
���������  �#�&���3�  ��  ���	���  6.1.5. 
 

 

��	���  6.1.5 – ����  ��������������  $�	

�  
��������� , 
�����������  
�  IPX, 

UDP 
�  ������  �!	'��  
�����.���  
��������  �  1-$�  
�  10-  ��!.'���!"�� , 
��'3�  

������  �����  
����$�  �����  20.  
 
6.1.6 ���������  ��������#����  ������  
 
(��������  ������  
�  ����  (
�  UDP/IP, IPX), �!��	��  
�����"  �  ��#��������  

��������$�  �����$!�������� . ,!�  ��$�  '��&�  0��$�  �#&����" , 
���������  �
����!"���  

�����	��  ��$!��������  �&2������  �������  ��
�!�����  ���  
��������  
�����'�  
������  – .)%7�!%)1�-)* . 

��������  �+#
���  �  �
������
��  ���������  ���&�����
$��  �  ����  �
�������  
�
�
������  �
���&  ������
���&  ��  UDP/IP �  IPX 

�)%7�!%%�*  !0��0!,/�  0�16  
�#��!���  ���!.'��"  ���	���. , ��$��  �&��&����  
&�#�  
��������  
������  
��3��  
�����  ������ . 


8<)�!'�%)"  .!!,'",.,')3  – ��#��3���  #�������  ��!�'�����  �����������  
������$�  ������  �����	  �  &�#�. �  ��#	!"����  '�$�  �	���������  ���������  #�$�	#��  

��������� , ���  ���  ��  
���#�������  ��'��!����  0���  �����������  �!�  �����$�  

�������� . 

(��  ���������  
�����'�  
����  
�����'�  
������  �  �������  ��
�!����!"��  

�����3���  �
����!"��  .)%7�!��/", . �  �3�  ����������  ����������  �  ���	���  
������� , ��!�'�����  
������  �  ������� , �������  &	�	�  
�������  ��!��  #� 0���  

������ , 
�����  ������� , �  ��'����  ������$�  &	���  ��	�����!���  
�!���  
�����'�  �  
#�������  �������  ����	  
�����'�  �����$�  ������
�����  �  
�����'�  
����$�  
�����  
�  ������� . (�  
��3�	  ������
�����  MWBridge 
���������!�����  ��
�!�����  ����  
�	���� , ��  �����������  �  
��3�	  ��  ����� , 	��#�����  �  ������
����� . 

�%"<%**  .)%7�!%)1�-)*  – 
�#��!���  ��$���#����"  ��������#���.  �������  ��  
$�	

�  ���
".�����  
�  �����	  
�����.���	 . ,!�  0��$�  �������'��  ��  
�����.���  
���
".����  #����"  
�����'	  &���������  ����  &�  �!�  ����$�  
��������  
�  
�
����!3����	  �����	 , �  ��  ��������#��	����  – ������"  0���  �����  ��  
��3� . -������"  

����������  
��������  ���&�#���!"�� . (��!�  ��'�!�  
�����'�  �����  ��  
��������#��	����  ���
".�����  &	���  ��������������"  �������  ��  
��������#��	.���  �  ��#����  �  �����!"��  ��!!����	�� . �#�������  �������  
�  
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���&�����.  ��������#��	.��$�  ���
".����  
������!��	����  �  !�$ -�� !�  (�� . 
«��������  ������ �� » 
 . 2.3). 

�
������
  ���&�����
$��  �
���&  ������
.���  ������� : 
,!�  ��!.'����  ��������#����  ������  �  ��&��	  �  $����  «)�����  
�����  


����1��� » ����  ������ ��  
���������  
����������  ������  
�  UDP/IP �!�  IPX (�� . 
���	���  6.1.6-6.1.7) �!��	��  ������  '��!� , ��!�'���  ��  �	!� , �#��������  �  
��!!����	���� . /��  �� �����  ��!.'��  �  ��&�'�  �����  ��������#���. . 

 

 

��	���  6.1.6– ����  ������ ��  
���������  
����������  ������  
�  IP 
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��	���  6.1.7 - ����  ������ ��  
���������  
����������  ������  
�  IPX 

��������  �+#
���  �  �
������
��  ���������  ���&�����
$��  �  ����  �
�������  
�
�
������  �
���&  �����
�
���&  ��  UDP/IP �  IPX 

�)%7�!%%63  �"5)(  �"�" �2)  
����1����  �������  
�����'�  ������  �  ����	  
�����'�  #���3�  ����� , �  ��'����  

������$�  &	�	�  
��������"��  ������ . ��
����� , ��!�  #����  ����  
�����'�  1000 ����  �  
����1����  �������  
�����'�  �  ����	  75%, ��  
������.���  �������  &	���  ������  
1000 ����  
����!.'��"��  �  �����  
��3��  ������  ��  750 ���� , �  250 ����  &	���  
��
�!���"  ����!"���  �� ����� . -������  ����1����  �������  
�����'�  �  ����	  �����  
����!  �  �!	'�� , ��!�  
����������  ������  ������  #�������  �����!"��  
������ . �  0���  
�!	'��  ��
�!"#	����  �!$�����  «��#��#������  
������  
�  ������� » �  ������  

�����.���  &�!��  ���������� , 
�#��!��  �#&����"  
���
�!�����  &	�����  

������.���  ������  �  
�����	��'��$�  ������$�  �&��	������� . 

�)%7�!%%�*  �"�" �2�   �%%67 
(��  ���������  
�����'�  
����  
�����'�  
������  �  �������  ��
�!����!"��  


�����3���  �
����!"��  ������
���� . �  �3�  ����������  ����������  �  ���	���  
������� , ��!�'�����  
������  �  ������� , �������  &	�	�  
�������  ��!��  #� 0���  

������ , 
�����  ������� , �  ��'����  ������$�  &	���  ��	�����!���  
�!���  
�����'�  �  
#�������  �������  ����	  
�����'�  �����$�  ������
�����  �  
�����'�  
����$�  
�����  
�  ������� . (�  
��3�	  ������
�����  MWBridge 
���������!�����  ��
�!�����  ����  
�	���� , ��  �����������  �  
��3�	  ��  ����� , 	��#�����  �  ������
����� . 

�)%7�!%)1)��"(6"  �"�" �,2)/)  
������ ��  
���������  ������ , �������  ��!���  ��	�����!��"  
�����'	  �����  

������  
�  �������  �  ���������  �  0�� . 
�
������
  ���&�����
$��  �
���&  �����
.���  �������  
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,!�  ��!.'����  ��������#����  ������  �  ��&��	  �  �&!����  «%��������  �����  

�����'� » ����  ������ ��  
���������  
�����������  ������  
�  UDP/IP �!�  IPX (�� . 
���	���  6.1.8, 6.1.10) �!��	��  �  
����".  
�!#	���  	��������"  #������	  ����	  

���!��  ������
�����  �  ��'�!��  
�����'�  ������  ��!�'���  ��  �	!� , �#��������   �  
��!!����	���� . /��  �� �����  ��!.'��  �  ��&�'�  �����  ��������#���. . 

 

��	���  6.1.8 - ����  ������ ��  
���������  
�����������  ������  
�  UDP/IP 

*  �����  �  ����  ������ ��  ��������#����  
������'����  	��#��"  �����  
��������#��	���  �������  (��!"��  �!�  
�����'�  
�  UDP/IP). ���1��  ���  ����  
��������#����  
������'����  
�������!��  ��  ���	���  6.1.9. 

 

��	���  6.1.9 – ����  ������ ��  ��������#����  
������'����  
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��	���  6.1.10 - ����  ������ ��  
���������  
�����������  ������  
�  IPX 
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6.2 � �#;%%!"  /!%:)&��)�!'�%)"  �1#!'  .",)  
 
(��  	#!���  ����  
�����.���  ��&�'��  ������� , *
��  �  �������  �  

	������!�����  �
�  MWbridge 
��  	
���!�����  �%  Windows, �  �����  ������!���  
	������!�����  �
�  MLB 
��  	
���!�����  �%  Linux (
%200, 
%202, -%300) �#  �������  
�)%  «������ ». 

 
%��"  - 	��!3����  �����$	���������  ��&�'��  ������  �  ��  �%� , 
�����  ����  

������$�  ���	�����  
�������!��  ��  ���	���  6.2.1. 
 

 

��	���  6.2.1 – ����  ������$�  ���	�����  

 
�#  ����  ������$�  ���	�����  �����  
�!	'��"  ����	
  �  !.&��	  0!�����	  ������� , 

���  0��  
���#���  ��  ���	���  6.2.2. 
 

 

��	���  6.2.2 – ����  ������$�  ���	����� , ��������������  �����$	�����  ���
".����  


�  ����  
 
�  0���  ����  ��  ��!"��  ���&����.���  �  ����	
��  �!�  
��������  ���  �&2���� , 

�&2���������  �����  ���". , ��  �����  ��#�����  �&���  �� !��� , ����	
  �  ������ ���  
�  ��#�������"  ��  �#������� . 

 
,!�  ������!!����  ��$	�  &��"  ����	
��  ���  ������  – �����  ��&���  �  �����  


��$������������ . �  ������  
��$������������  
��������  �����  �#�������  ��������   
������!!��� . �  0���  ������  ��#�����  �#�������  ��$�����  
��������� , �����  ���  ����  
�
���� , ��$��  ���  �  ������  ��&���  
��  ���������'��  &�!"1��  �����  �$�  �#�������  ��  
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��$!�  &��"  ��
�!����  ����	  
���$�	#��  ����  #��� ����������  ���	���� . ��  ���	���  
6.2.3 
�������!��  ���1��  ���  ����  ������$�  ���	�����  �  ������!!���� , ��&���.���  
�  ������  
��$������������ . 

 

 

��	���  6.2.3 – ����  ������$�  ���	����� , ������!!��  �  ������  
��$������������  

 
6.2.1 ����	�!"���  ���"   
 
(��  ����!��������  �������  
�!�#��  ��
�!"#����"  ����	�!"���  
�������  – 

0�	!������"  ��&��	  ������� , ��
����� , �����  ��#���"  �����  ����	�!"��  ��&���  
������!!��� . ��  ���	���  6.2.4 
�������!��  ���1��  ���  ����  ������$�  ���	�����  �  
��!����  ������  ����	�!"��  ��&���  ������!!��� . 

 

 

��	���  6.2.4 – ����  ������$�  ���	����� , ��!����  ������  ����	�!"��  ��&���  

������!!���  
 

,!�  0��$�  �  «%������  ���	����� » �  #��!����  «����	�!"���  ���" » ��������  
���
��  «,�&����" » ��&����"  0!�����  �  	��#��"  �$�  ��#�����  �  �
������  (���!�$�'��  
��&��!���.  	���� ���  �  �%� ). �  �����$�  ��&��!����$�  	���� ����  ���"  �
���  
«,���	
  �  ���� », «,���	
  �  �%� », «
�&��� » - 
��  ����'����  ����������	.��  �
��� , 
���  ���	
���  �  ��!	 . �  ��&�'��  ���������  	���� ����  �  ���	��	��  ������$�  ���	�����  
(!����  '���"  ���� ) 
�����'�������  #�!���� , �  �  ����&�'��  – ������� . ��  ���	���  6.2.5 

�������!��  ���1��  ���  ����  ������$�  ���	�����  �  ��&��!�����  ����	�!"���  
	���� �����  BN50. 
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��	���  6.2.5 - ����  ������$�  ���	�����  �  ��&��!�����  ����	�!"���  	���� �����  

BN50 
 
�
���  «,���	
  �  �%� » ��#��1��  ��&��	  ����	�!"��$�  	���� ����  �  ���!"����  

�&2������  (��&��!�.���  �  #��!����  �%�  �� . 
 . 2.2.). �
���  ��!.'����� , ��$��  
	���� ����  ���������  �  ����&�'��  ��������� . (��!�  ��&��!����  0��$�  ��� ���� , 
���!"���  	���� ����  ����	�  ���&�����"��  �  ���	��	��  �������  �  !���  '����  ���� . 

�
���  «
�&��� » ���$��  ��!.'�����  �  
��!���..  �'����" . 
 
6.2.2 (�������  
�����'�  

 
���  $�����!��"  ��1� , ���  �� !�  
������ , ��#��������  �  ����  ��&���  �  


��$�����  (��������  �  ���	��	��  ������� , &�#�  ������  �  
��'�� ) �������.���  �  
��&�'��  ����!�$�  (�� . �!���  1 ��������$�  �
������ ). %���������  0���  �� !��  
�������'��  �!�  ��$� , '��&�  
��  
��!��	.���  #�
	���  
��$�����  
����!���"  ��&����"  
�  ������� , �  ��  ��'����"  ���'�!� . 4�!�  ���&	����  �����#���"  ��  ���
".����  ������	 , 
�������  	��  &�!�  ��#����  ��  ��	$��  ���
".���� , �����  ���
������"  �� !�  
������ . 
��  ��!�  ���&	����  ��  ���  ������� , �  �3 '���" , �!�  �������  ��!���  &��"  ������!���  �#  
'����  �  ��#!�'���  ���
".�����  (������!!���� ), ��  ��
�!"#	.���  �
���  !�&�  

�0!������� , !�&�  
������  
�����'� . 

,���	
  �  �
�������  ���  �� !���  
������  ��	�����!�����  �  ����  ������$�  
���	����� , ���1��  ���  �  
	�"  �  �������	  
�������!��  ��  ���	���  6.2.6.  

 

 

��	���  6.2.6 – (	�"  ����	
�  �  ���	  ������$�  ���	�����  �  �$�  ���1��  ���  

 
��  ���	���  6.2.7 
�������!���  ������  ��������  ������$�  ���	����� , �������  

���
�!�$�����  �  !���  �&!����  ����  ������$�  ���	����� . 
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��	���  6.2.7 – ���1��  ���  ������  ��������  ������$�  ���	�����  

 

���������  
�
�	  «6� !� » ��  
������  ����	�!"��$�  ������!!���  (��  	���"1��  

�&������ ).  
(��!�  ����!����  �  ������  ���	��	��  ����  (!����  '���"  ����  ������$�  ���	����� ) 

�����  «6� !� » �  
����  '����  ����  ���&��#����  �3 ���������� . ���1��  ���  ����  
���������$�  
�
��  «6� !� » 
�������!��  ��  ���	���  6.2.8. 
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��	���  6.2.8  – ���1��  ���  ����  
�
��  «6� !� », ��!����  «(����� » 

��  ��!����  «(����� » ���"  ��#�������"  «-���'��" » �� !�  
������  ��#���  
��&����  (�!$�&!�'��$�  
��$������������ , &�#�  ������ , �����$	�����  �  
��' .). (��!�  
�������  ���
��  «-���'��" », ��
�����  ��&�����$�  ��&���  
�������  ����  ��&���  
�������  
�����'�  – �� '��  �!�  
�#�� , ������  �  ��	$���  ��&�������  ��&�����  
(
�������  
�����'� ). (�����'�  ��&����  �� !��  
�  �����	  
��  &�!"1��  ��!�'�����  
��&����  ����!"��  �!���!"�� , ���  ���  
���#�
	��  ������� , ������  
���������  
��!�  
#�$�	#��  �����$�  ��&��� , #�������  �������'���  ����� . (�0���	  	��&��  ����!��"  
�����!"��  ��&����  �� !��  �!�  #�$�	#�� , ��&��!��  ��  �  �
����  
������  
�����'� , #����  
#� ��  ��  ��!���	  
������  
�����'�  �  #�$�	#��"  ���"  
���� . ���1��  ���  ��!����  

������  
�����'�  
�������!��  ��  ���	���  6.2.9. 

 

 

��	���  6.2.9 – ���1��  ���  ����  
�
��  «6� !� », ��!����  «(�������  
�����'� » 

 
��!����  «%������ » �  «���  �� !� » �  ������  �!	'��  ���#���.���  
	����� , 0��  

���#���  �  ��� , '��  ����	�!"��  ������!!��  ��  �����  ���������  
�
�� , 
����������	.���  ���!"��  ��1��� , �  !�1"  
�������!���  ��&�  ����	�!"��  
����� . 
/��  ��!����  ��$	�  &��"  �����������  
��  �&�������  
�  ����  �  ���!"��  ��1��� , ����  
�  �� , �  ������  ��
���!�.���  #�
����  �  ���" .  

 
,!�  ��	�����!����  ����	
�  �  	���� �����  
�  ����  ���&������  �&!����"  

����������	.����  
������  ����	
� , �
������  �������  ���������  �  ��#��!� , 

����������  &�#�
�������  MWBridge (��#��!  2.5.).  
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,!�  	�
�1��$�  �&���	�����  ����$�  	���� ����  ��	$��  
�  ����  ��!���  
��
�!���"��  �!��	.���  ���&������ : 

·  
�!"#�����!" , ������  	������!�����  ���������� , ��!�����  !���!"���  �  
��!���  �&!����"  �������'����  
������ ; 

·  
�!"#�����!" , �  �������  	������!���.�  ���������� , ��!�����  ������� , 
��!���  �&!����"  �������'����  
������  �  ����"  �  ��#��1�����  �������  
�����  !���!"��$�  
�!"#�����!� ; 

·  
���!�  
�!"#�����!�  ��!���  ���
����" . 
 
(��!�  ��
�!�����  ����  	�!���  &	�	�  ����	
��  �!�  ���'������  �  #�$�	#��  

����������	.���  ��&���  �� !��  ������� , ���
�!�������  ��  ��!����  «%������ », 
���1��  ���  ������  
�������!��  ��  ���	���  6.2.10. 

 

 

��	���  6.2.10 – ���1��  ���  ��!����  «%������ », ��&���  �� !��  ������� , ����	
���  

�!�  ���'������  �  #�$�	#��  
 
�  ����!"���  �� !��  	���� ����  (������  ������!!���  �!�  ���
".����  ������� ) 

��	�����!�����  ����	
  '���#  ��!���	  «���  �� !� ». )����  �&��#�� , �����  #�$�	#��"  
�����  �����������  �� !� . ���1��  ���  ��!����  «���  �� !� » 
�������!��  ��  ���	���  
6.2.11. 

 

 

��	���  6.2.11 – ���1��  ���  ��!����  «���  �� !� » 

 
���  �� !�  
������  �������.���  �  ��&�'�  ����������  �  
�
��  Installer. (
�&�'��  

����������  	��#�������  �  ��� �����  ������  MWBridge, �� . �!���  1 �
������ ). 
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�#�'�  7. �1�)(! "3.,')"  .  '%"<%)()  1� �2�()  
 
(��  ��&���  �  
��$�����  MWBridge ���$��  ��	�����!�����  ��&���  �  ������� , 

	��&��  ��
���!��"  �!�  
�!	'��"  ������  
�  ��#!�'���  ������� ��� , �  �����  $!���  
���������������  �����!"��  �
���&��  �#������ �����  
��$�����  MWBridge �  
���1����  ������� ���� . 

 
7.1 �! �#$  ��);(�  �!  DDE 

 
DDE (Dynamic Data Exchange - ������'����  �&2��  ������� ), 
�#��!���  


���!�����  
��$������  �&�������"��  �������  �  0���������  �#������ �������"  ��	$  
�  ��	$�� . (������!  DDE 
����#	������  �!���� -�������	.  ��������	�	 . /��  #��'�� , 
'��  ����  ��  
��!�����  ����	
���  �  ��'�����  ������� , �  ������  – �!����� . ��
����� , 
��������  �����  ����	
��"  
��!������  MS Excel. �&���  �������  ����	  

��!��������  
���������  
����������  ����#���� . �
���!���  ����  
��������  
�
����!"���  ���1������  �%  Windows - ������'�����  &�&!������  DDEML. 
 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  DDE  
����  ��&��!����  ���	!�  
�������!���  ��  ���	���  6.1. 

 

��	���  6.1 – ����  ��&��!����  ���	!�  
��3��  
�  DDE 
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,!�  ��������������  
������'�!"���  ��������  ���&������  �  ����  ��������  
(�����������  �#  ��������$�  ����  
��$�����  3  ������ ��  3  �����$	����� ) �  ������  
��������  �!���	�"  ��1".  
�  «(��3�  
�  DDE». 
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7.1.1 ������ ��  
����������  
�  DDE 
���������  
 

,!�  ������ ��  
����������  
�  DDE 
���������  ���&������  �  ����  ��������  
(�����������  �#  ��������$�  ����  
��$�����  3  ������ ��  3  �����$	����� ) �  ������  
��������  �!���	�"  ��1".  
�  «(����������  
�������� ». 
 

 

��	���  6.1.1 – ����  ������ ��  
����������  
�  DDE 
���������  

 
����������  #��'����  
�!�  "topic", "item", "application" �
�����.���  �  

���	��������  ��  ���������  DDE-������  (��
����� , MS Excel).  
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7.2 �! �#$  '1�)(! "3.,')*  .  Excel 
 
,!�  
�!	'����  ������  �#  �������  ���%��  ����  �#  !�����  ��&�'�  ���$�  Excel 

���������  
��  �&!���"  �&����  �  MWBridge. ��  0���  !����  ��!���  
���	��������"  ����  
��'�!�  #�
��1�������  ������ , ����  ����'����  #�
��1�������  ������  �  
���'��"  

��������� . ��
����� , ���  0��  
���#���  ��  ���	���  6.3. 

 


��	���  6.2 – 7���  Excel �!�  ��&���  �  MWBridge 
 

��  ���	���  6.3 �!�  �&����  ��&���  �����  !��� . 
,���  ��'�!�  ��&����  ���
�!�����  �  �'� ��  E2, ����'����  – �  �'� ��  E3 �  


���'��"  
���������  – �
���� , ��'����  �  �'� ��  F5. �'� ��  E2 �  E3 ���.�  ������  
“ ,��� ”, ����!"���  – 
�  	��!'���. . %��������  �� ! . 

,�!��  ���&������  ��������"  MWBridge �!�  �&����  ������� . (��!�  #�
	���  
MWBridge ��&����� : ” ������ ��  -> ,�&����"  ���	!"  -> (��3�  ������  Excel” . 
 

7.2.1 ������ ��   
 

�  
�!�  “����������  �  �� !	 ” ������  ��#�����  �� !� , 
��  �������  ��  &	���  
�����"  0���  �� !  �  ���. . ��
�����  “)������  ��'3� ”. 

�  
�!�  “��#�����  �� !�  (
	�" )” – 
	��"  �  ������3����	  ����  �� !	 .  
��#�����  !����  �  �'���  – 7��� 3/E2 �!�  ����  ��'�!� , 7��� 3/E3 �!�  ����  

����'����  �  7��� 3/F5 �!�  �������  ���'���� . ,�!��  	��#�����  
��������  �������  
������� , �$�  �����  �  
	�"  �  ����!�$	  �� !��  (������  	��!3���$�  ����	
�  �  �������  
���������  ��  �����  MWBAddon). 4�!�  ������  #�
	���  ��  0��  ��  ��1��� , ��  �  
��'�����  IP ������  �����  ��
�!"#����"  “127.0.0.1”.  

 
)����  �&��#�� , ����  ������ ��  �����  ����  ���  ���  ��  ���	���  6.2.1.1. 
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��	���  6.2.1.1 – ����  ��������  
��3��  ������  �#  Excel 

 
%��������  ������ ��  �  #����1���  ��
�!�����  MWBridge. (��  �!��	.���  

#�
	���  &	���  ��������'����  #�$�	���  �!��  slot_excel.dll �  
�������  �����  ������  �  
���� .  

 

 
(��  �������  ���  ��  
����  ���
��  ��1�  
���!�����  ���.  	
���!����  

�&�����  ������� . 
(���!.'����  �  Excel ��
�!������  ��������'���� , ��!�  Excel #�
	��� . (��!�  


���!.'����  ����������	.��  
	���  ���.  ��#�������	����  �  ����������  ����	
��  

	���  “-�$�	#��  �� !� ”. 

(��
	������  �$�  ��!�����  �
����  ������������  �  �� !��  ����  ���	!�  �&����  
�  Excel, �  ��1��  �!	'��  ��  ����  – “)������  ��'3� ”. ��&�����  �$� . Excel �'�������  
��1  �� !  �  ����������  ����	
��  
	����  “(������  ������  �#  Excel” �  “(������  
������  �  Excel”. 

“ (������  ������  �#  Excel” �$�����	����  
��  ��&���  �  �������  �#  �� !��  
������� .  

��&�����  “(������  ������  �#  Excel”. ,�!�����  #�
���  �  ������	  ������  �  
��#	!"���  ���������  
��  �
�����  
��������� . �  ���!&��  !����  ����$�  
����$�  

��������  ���������  ����  �  ����� , �  ������  ���������  ������ , 
�����  
�������!��  ��  
���	���  6.2.1.2. 
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��	���  6.2.1.2 – (�����  �#������ �����  MWBridge c Excel 

 
������  ���	����	.���  ������  �  �'� ��  
���������  ‘???’. 
����!"���  !����  ��&�'�  ���$�  �����  ��
�!"#����"  �!�  �����!����  ��'3�� . 
%��!���  ��  
�����  !����  �	��'��  ��'3�  
�  
���������  > 1 �  >  4. 
,!�  0��$�  ��#�����  ���	.  ��&!��	 , ���  ��  ���	���  6.3.1.3. 

 

 

��	���  6.2.1.3 – (�����  ��&!���  �  Excel 

 
,��	  ��'�!�  #�
����  ������  ������  ��  ���!�	  ��  ���	  ��  ��������  7��� 3 

(
�1��  =7��� 3!E5), ���	  ����'����  #�
����  �
����!���  ���  ��  1 ���"  &�!"1�  ����  
��'�!�  (24 '��� ). ,!�  0��$�  #������  =E2+1 �  �'� �	  E3 ��������  7��� 3. ��  7��� 1 
�'� ��  D8:D29 �  E8:E29 #�
�!����  ���!����  ��  ������  ��  ��������  7��� 3 (�  
7��� 3!F6 
�  7��� 3!F27 �  �  7��� 3!I6 
�  7��� 3!I27 �������������� ). 

��
�!����  �  ���.  �&����  �������  “ ����  ������  �  Excel” �  
�!	'���  ��'3� . 
)����  ��  �&��#��  �����  ������"  �  ���$�����  
�  ������  �#  ������� . (�!	'�����  
������  ��$	�  &��"  ���
�'�����  �!�  ��
�!"#�����  �  ��!"�� 1��  ���'3��� . 



�
�  MWBridge / MLB  4252-0010-85646258 � 3  
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 
 

104

7.3 	0("%  �!  SQL (ODBC) 
 

7.3.1 (��3�  ������  �  SQL-�������  
 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  SQL 
����  
��3��  ������  �  SQL �������  
�������!���  ��  ���	���  7.3.1. 

 

��	���  7.3.1.– ����  
��3��  ������  �  SQL �������  

 
�  �!	'��  ��&���  "*�������'����$�  ������!����  #�
����  SQL", #�
��� , 

��
���!����  ��  ������ , ������	����  �#  #��'���  
�!�  ��#�����  ��&!��� , 
�!�  ���#�  

�  ������� , 
���'��  #�
��1�������  
���������  �  ��
�!����!"��$�  	�!����  #�
���� . 
%�����!����  
��  0���  #�
���  ���&��������  ���#	  ����  ���!�$� . 4�!�  
"*�������'�����  ������!����  #�
����  SQL" ���!.'��� , ��  #�
��������  
��������������  
�!�  ��#�����  ��&!��� , 
�!�  ���#�  
�  �������  �  ��
�!����!"��$�  
	�!����  #�
���� . (��  0���  
�!��  #�
���  SQL ���&������  ������  ���#	  �����$�  
���!�$� . (��  0���  ���&������  	'������"  
������  #�
��1�������  
���������  �  ��  
��!�'����� . 4�!�  SQL-#�
���  &	���  ��
�!���  �  �1�&�� , ��  
��  #������  �  "��������  
������ ��� " ���  !�$ -�� !� , &	���  ���!���  ����������	.���  #�
��"  �  ��$� , �  
��
�!����!"��  ��#����3����  ��������  ���&�����  �& �1�&��  �����  
��������"  �  
"%��������  ����  MWBridge".  
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�  ��������'�����  ������  #�
���  ������!�����  ���������  
�  
�����������  

���������  (%��" /�%� ) �  ��  
�����������  
����#��  SQL. (����#��  ��!�.���  '���#  
�����$	����. . �  
�!	��������'�����  ������  – 
���������  ��  ��  ����� , ��  �����  
�#�����"  ��#�����  
�!� , 
�������  
�  	��!'���. . 

(��  #������  ��	'�	.  SQL-#�
����  �����  ��
�!"#����"  �����
���������� , 

�����3����  �  ��&!���  7.3.1. 

  
)�&!���  7.3.1.– �����
����������  �!�  ��#�����  SQL #�
�����  

(����������  ����������  ,��
�#��  #��'���  

#cH )��	��  '��  00..23 

#cM )��	���  ���	��  00..59 

#cS )��	���  ���	���  00..59 

#cD )��	��  ���"  01..31 

#cN )��	��  �����  01..12 

#cY )��	��  $��  1900..2100 

#cT 
��!�'�����  ���	�� , 
��1��1��  �  01.01.1970 �  
������'���  ����  

4-�  &� �����  
#��'����  

#cX ��!�'�����  ���	�� , 
��1��1��  �  01.01.1970 �  
1������������'���  ����  

4-�  &� �����  
#��'����  

#pH (�����	��  '��  00..23 

#pM (�����	���  ���	��  00..59 

#pS (�����	���  ���	���  00..59 

#pD (�����	��  ���"  01..23 

#pN (�����	��  �����  01..12 

#pY (�����	��  $��  1900..2100 

 
��
����� , �!�  ��&����  ������$�  #� 
�����	��  '��  �����  ��
�!"#����"  #�
��� :  
select avg(database.table.field) where ftime >= "#pH:00:00" and ftime < "#cH:00:00";  
(��  
�����'�  �����  ��#  
����������  ����.���  ��  ����������	.���  #��'���� .  
 
����  ��������������  SQL-��$�  
�������!���  ��  ���	���  7.3.2. 

 

��	���  7.3.2 – ����  ��������������  SQL-��$�  

 
"%���������	.���  
�!�  ��&!��� " �  ")�
  #�
��1�������  ������ " ���#�����  

�!�����  ��!"��  
��  "*�������'�����  ������!����  #�
����  SQL".  
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7.3.2 (�����'�  ������  ��  SQL-������  

 
(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  �����
�
  �
���&  �
  

SQL-������  
����  
�����'�  ������  ��  SQL-������  
�������!���  ��  ���	���  7.3.3. 

 

��	���  7.3.3 – ����  
�����'�  ������  ��  SQL-������  

 
����(",�6  �! /#92"%)*  - 
�������� , �!��.���  ��  	������!����  ���#�  �  SQL-

�������� . 
�������	����  
��!�  ������ ��  
���������  
���!.'����  
���#�����"  

������	  
���!.'����  (��������  ����������	.��  ���
�� ), ���  ���  0��  
�#��!���  ��  
��!"��  
�������"  
����!"����"  #������  
���������  
���!.'���� , ��  �  
�!	'��"  �!�  
#������$�  
�!"#�����!�  �
����  ��&!��  �  
�!�  �  0���  ��&!���� . (����  
��  ������ ��  
���  
�����  ��&���.���  �#  ��
���.��$�  �
���� . "Data Source Name" ��!���  &��"  
������$	�������  #������  ("(	�� " -> "������ �� " ->"(���!"  	
���!���� " -> ODBC32).  

�!#"   �,6  - ��#�����  
�!� , �  �������  &	���  #�
������"��  ���� , �����������  �  
�����  #�
��� . 

4�!�  ��
  
�!�  ����  #����  ���  DATETIME , ��  �  ������  
�!�  #��������  �����  �  
����� .  
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�!#"  '�"("%)  – ��#�����  
�!� , �  �������  &	���  #�
������"��  ����� , �����������  
�  �����  #�
��� . 

�!#"  .'*1)  �!  '�"("%)  – 
�  0���	  
�!.  �
����!�����  �����  #��������  �����  
���������  #�
���  �  ��&!��	  ������ . (�������!���  ��&�  '��!�  - ��!�'�����  ���	�� , 

��1��1��  �  00:00:00 1-$�  ������  1970 $���  ��  �������  ������� , �������	  
����������	.�  ������  0��  #�
��� . A���1�  
�������  �!�  ���#�  �����!"���  ��&!��  �  
�������  
�  ������� . �����  ��$� , 
�#��!���  	'������"  
������  ��  "#����� " �!�  
"!����� " ����� .  

��0#)-�  – ��!�  #�����  «(��  ������  
����"��  ��#���"  ��&!��	 », ��  ���#	  
��!�  
#�
	���  MWBridge ��  ������  &	���  ��
���!��  #�
���  ��#�����  ��&!��� , 
����������	.��  #������  �����$	�����  ������  
�����'� . 

SQL – SQL-1���!. , �  
����".  ������$�  &	���  ��	�����!��"��  
�����'�  ������  
��  ������ . 
�������������  ��#�����  ��!"��  �  �	'���  ������  ��#�����  #�
���� . 

��" 1���!.  – #���"  �����  #����"  SQL-#�
��� , ������  &	���  ��
�!���"��  
����  
#�
�����  
�����'�  ������ . ��
����� , 
��$������  ������ , #�
	��  
�����	� , 	��!����  
������  ������  �  � .� . 
�������������  ��#�����  ��!"��  �  �	'���  ������  ��#�����  
#�
���� . 

�!.,1���!.  – #���"  �����  #����"  SQL-#�
��� , ������  &	���  ��
�!���"��  
��!�  
#�
����  
�����'�  ������ . ��
����� , ��������  ������ , 
����'3�  �  	'3���  ��!"��  '��  
#�
�������  �  � .� . 
�������������  ��#�����  ��!"��  �  �	'���  ������  ��#�����  #�
���� . 

��.,�!3/�  !2).,/)  ,�0#)-  – ��������������  ����	
��  �  ��������'�����  �  

�!	��������'�����  ������  ��#�����  #�
���� . (�#��!���  
������'����  
��������"  ��  
������  #�
���  ��
�  «���!��"  ���  ������  ����1�  #������  ��#����  �  ���	���  
�������� ». (�����  ����'�  ����$�  #�
����  �  ��#����  �������  	��!�����  ������  
��������!"��  ���	��$�  #���3���  �  ������ �� . 

��"(*  %�2�#�  #)0!  /!%-�  �"�)! �  �.�" %"%)*  – ��
����� , ����  ������ , 
	�����3����  �  09:00 ��  10:00, �  
����".  �����  ������ ��  ��  #���3� , �����  �����  
&	���  ����'���  ��  �������  ������  �  0����  ������� , 09:00 �!�  10:00. 

�"5)(  .!1 �%)*  1���!.�  – �  ��2%!(  ������  #�
��� , 
���#�
���  �  
���#�
���  

�!����".  ��������	.���  
��  ������ �� . �  �!#��',!(�,)2"./!(  ������  #�
���  
��#��3���  ��  ���������  #�������  
�!"#�����!��  ��#����  
�!�  ���� , ��
�  
�!�  ���� , 

�!�  ������� , 
�!�  ���#�  
�  �������  �  ��#�����  ��&!��� . �  �',!(�,)2"./!(  ������  
�����  #����"  ��!"��  ��#�����  ��&!��� , ����!"��� , ��������������  &	���  ���!���  
��������'���� . 

��/.)(�#$%!"  /!#)2".,'!  1��)."3  – ��!�  #�����  '��!�  &�!"1�  0, ��  �  

�!	��������'�����  ������  
������'����  #�
��1�������  ��!�'�����  #�
���  ��  
�������  �  �������������� , ������ , !�&�  ��&��!�.���  �  ��&!��	 , !�&�  	��!�.���  �����  
������ , !�&�  �����  ������  #�����.���  ������ . 
 

(�����  ��&!���  ������  
�������!��  �  ��&!���  7.3.2. 
 

)�&!���  7.3.2 –  (�����  ��&!���  ������  

��1'�%)"  
�!#* ��������

�)�  �!#* �������� 
!(("%,��)3 �������� ��������

link��
+�##�������  
��!��  �!���  4 
&� �� ��

(�!�  �!�  ���#�  ��&!��  �  
������!�  ���� ���  ��������  
������ . (%� . ��1� )��

��#�����  �#�����"  ��!"#� .��

ftime�� "TIME" ( ������  
��������  

����� , �������	  
����������	.�  ������ .��

��#�����  ��!���  
��������������"  #�������	  �  
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������� )�� "(�!�  ������� " ������ ��  

�����'�  ������ .��

fdate��

"DATE" !�&�  
"DATETIME" 
(������  
��������  
������ )��

,��� , ������  
����������	.�  ������ . (��  
��
�!"#������  ��
�  
"DATETIME" �  �3�  
��������  �  ����� , 
��  0���  
���&��������"  �  
�!�  ftime 
��
�����  (
��  0���  
��#�����  
�!�  �������  
�	���  �������"  
	����  �  
��  ��#�����"  �$�  �  ��&!��� ).��

��#�����  ��!���  
��������������"  #�������	  �  
"(�!�  ���� " ������ ��  

�����'�  ������ .��

f1��
<��!�  �  

!���.��  
��'�� .��

,�����  
����$�  
�������� .��

��#�����  ��!���  
��������������"  #�������	  �  
���!�$�  ������ ��  
�������� , 

����������$�  ��  SQL-������ .��

f2��
<��!�  �  

!���.��  
��'�� .��

,�����  �����$�  
�������� .��

��#�����  ��!���  
��������������"  #�������	  �  
���!�$�  ������ ��  
�������� , 

����������$�  ��  SQL-������ .��

f3��
<��!�  �  

!���.��  
��'�� .��

,�����  ����"�$�  

�������� .��

��#�����  ��!���  
��������������"  #�������	  �  
���!�$�  ������ ��  
�������� , 

����������$�  ��  SQL-������ .��

 
,!�  	��������  ��&����  ������  ��������	����  ��#�����  �������  
�  
�!.  "link", 

��  
��  0���  �!��	��  	'������" , '��  #�
��"  ������  �����  #����!��"��  �# -#� 
���&���������  
������� ��  ��������  
��!�  ��&��!����  �����  #�
��� .  

����  ������ ��  
��������� , 
�����������  ��  SQL-������  �����  &��"  �������  

�  �!��	.���	  
	�� : ������ ��  :  �����$	�����  :  ,�&����"  ���	!"  :  
����  
�  
SQL :  �  ������  ��������  ��&����"  ��&������  
��������  �  #��!����  
�����������  

�������� , ���  
�������!���  ��  ���	���  7.3.4. 

 

 

��	���  7.3.4 – ����  ������ ��  
��������� , 
�����������  ��  SQL-������  

 
������ ��  ��������  �  	������!���.  ������������  
��������  �  &�#� MWBRIDGE 

��#����.  
�!�  �  ��&!���  SQL-������� .  
)�
  #�
��1�������  ������  �����  &��" : 

·  %������  - �������  #� ��&�����  
�����	���  #��'���� ; 
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·  %	�������  - �	�������  #� ��&�����  
�����	���  #��'���� ; 
·  )��	���  - #��'����  ����  
����  #�
���  �  ��&���� . 

 
7.3.3 (�����'�  ������  ��  MS SQL-������ , �������� ��  ��  ���  ��  

���
".���� , $��  #�
	�������  
��$�����  MWBridge 
 

,!�  
�����'�  ������  ��
�!"#	����  ��������'����  ��#�������  
��  �����!!����  
�������  DSN "LocalServer".  

<���#  ������ ��  ODBC �  �����$	�����  �����$�  DSN �#�������  
�������  
"Change the default database to:" �  	��#�������  ����������	.���  &�#� ������ , ��
�����  
"mwbridge" (&�#� ������  ��!���  &��"  ��#����  #������ ).  

%�#������  ��&!���  �!�  #�
���  ������  (��
����� , mwb_table) )�
  
�!� : fdate 
DATETIME link INTEGER 4 &� ��  f0 float f1 float f2 float �  � .� .  
�  ������ ���  ���	!�  
�����'�  ��  SQL-������  	��#�������  ������  �#  ��&!���  7.3.3. 

 
)�&!���  7.3.3 – (�����  ��������  ���	!�  
�����'�  ��  SQL-������  

%����� �� <
	��� >��

+�#�  ������ �� mwbridge (	��#�������  ��  ��  &�#� ������ , '��  �  �  
 . 1)��

���  
�!"#�����!� �� <
	��� >��

(���!" �� <
	��� >��

(��� �� <
	��� >��

,�
 . 
������� �� 0��

)���  
�����'� �� 10000 (����  �����  &��"  �#�����  
��  ���&��������� )��

DSN�� LocalServer��

)�&!��� �� mwb_table (	��#�������  ��&!��� , ��#������  #������  �!�  #�
���  
������ )��

(�!�  ���� �� fdate��

)�
  
�!�  ��� �� DATETIME��

(�!�  ������� �� <
	��� >��

(�!�  ���#� �� link��

-�
��� �� 0��

7.3.4 (�����'�  �� !��  “*.sql” ��  ������  
 

��  ���	���  7.3.5 
�������!���  ����  
�����'�  SQL-#�
�����  �� !��  ��  ������ . 
"Data Source Name" ��!���  &��"  ������$	�������  #������  ("(	�� " -> 

"������ �� " ->"(���!"  	
���!���� " -> ODBC32).  
4�!�  
���  ��  	��#��  – ��
�!"#	����  #��'����  
�  	��!'���. .  
"����!�$  sql-�� !�� " – 
	�"  �  ����!�$	 , �  �������  ����	.  ���	��	  ��	���  �� !�  

�!�  
�����'�  ��  ������ . 4�!�  �  �3�  ���"  �� !�  �  ���1�������  *.sql, 
���#�������  

���!.'����  �  SQL-������	 , ��  ����������  ��
���!�����  �  ����  sql-#�
����  ��  ������ . 
/��  �����  ��
�!"#����"��  �!�  ��#�����  ��&!�� , ��  �#������� , 	��!���� , �!�  
��&��!���� , �#�������  �  	��!����  ������ , ����������  �  0���  ��&!���� . �  �!	'��  
	��'��  
�
����  – �� !  	��!����� .  
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��	���  7.3.5 – ����  
�����'�  SQL-#�
�����  �� !��  ��  ������  

 
��)("�  :�3#�  "*.sql" 

 
,�&��!����  �  ��&!��	  ������ : 

--------------------- cut -------------------------  
insert into table1 (ftime,fdate,fvar) values ("10:00:00","1999-11-10",123.45)  
--------------------- cut -------------------------  

,�����  �������  ��&��!���  �  ��&!��	  "table1" #�
��" , �  ������  ����������  
�!�  
"ftime","fdate" �  "fvar" �����  ��������������  10:00:00, 10-��� -1999 �  123.45  

�#�������  ������ : 
--------------------- cut -------------------------  
update table1 set fvar=543.21 where ftime="10:00:00" and fdate="1999-11-10"  
--------------------- cut ---------------------- ---  

,�����  �������  �#������  #��'����  
�!�  "fvar" �  ���  #�
���� , $��  #��'����  
�!�  
"ftime" �����  10:00:00 �  "fdate" �����  10-��� -1999 ��  453.21. 
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7.4 	0("%  �!  OCI (Oracle) 
 

7.4.1 (����  ������  �  OCI-�������  
 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  OCI (�����  �
���& ) 
����  ��������  
��3��  
�  OCI 
�������!���  ��  ���	���  7.4.1. 

 

��	���  7.4.1 – ����  ��������  
��3��  
�  OCI 

 
��);(  �!  OCI – 
��3�  ������  �  �������  Oracle. )��&	����  
���������!"���  

	��������  �!�����  Oracle. (����������  ������  ��!���  &��"  �������$�  ������� . 
TNS – �
����!�����  ������ ��  �!�����  Oracle, #���3�  �����  ������� , �����  

����	
�  �  ���	 , &�#	  ������ , 
��������  
���!.'����  �  � .� . 

!#)2".,'!  1��)."3  – ��!�  #�����  &�!"1�  1, ��  
��!��	.���  #�
���  &	�	�  

���
�!�$��"��  �  &�#� #� �������  1-  #�
��� . )�  ���" , ��!�  #����  
��3�  3-�  
���������  
��'����  �  10-$�  ���!�$���$� , �  ��!�'�����  #�
���  2, ��  ������  
����  #�
���  &	�	�  
���
�!�$��"��  �  
���������  A10..A13, �  ������  �����  #�
���  – A14..17. 

+�,�  )  '�"(*  �!  ��)%')2�  – �'������� , '��  ������  ��  �������  ���.�  ����	  
�������  ��  
�  !���!"���	  '������	  
���	 , �  
�  ������'	 . 

SQL  – #���"  �����  ��	'�	.  #����"  SQL-#�
��� , ��
���!����  ��  ������ . ���'�  
��  &	���  ��#���  ��������'���� . (��  #������  ��	'�	.  SQL-#�
����  �����  
��
�!"#����"  �!��	.���  �����
���������� :  
   

(�  	��!'���.  
��  	��������  Oracle ��#��.���  ����	��� :  
 
User: SYS, Password: change_on_install 
User: SYSTEM, Password: manager 
User: scott, Password: tiger 
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7.4.2 ������ ��  
����������  
�  OCI 
���������  
 

(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  OCI 3  �  ������  
�
������  ��+
���!  ��+�
����  �
�
�����  �  �
�#
���  ������
����  �
�
�����  

����  ��������  
�������!���  ��  ���	���  7.3.2. 

 

��	���  7.4.2 – ����  ��������  OCI-��$�  

 
7.4.3 (�����'�  ������  ��  OCI-������   

 
(	�" : �
�������  3  ���"�-��
$�
  3   �+
���!  ����#!  3  �����
�
  �
���&  �
  

SQL-������  
����  ������ ��  
���#���  ��  ���	���  7.4.3. 

 

��	���  7.4.3 – ����  ������ ��  
�����'�  ������  
�  OCI 
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(�����'�  ������  ��  ������  Oracle. )��&	����  
���������!"���  	��������  �!�����  
Oracle. (����������  ������  ��!���  &��"  �������$�  ������� . 

TNS 
�
����!�����  ������ ��  �!�����  Oracle, #���3�  �����  ������� , �����  ����	
�  �  

���	 , &�#	  ������ , 
��������  
���!.'����  �  � .� . 
�  ������  �����$	�����  �����  �  ��#������  ������  
���������  �����!�����  

�
������  �����$�  ���	!� .  
(�  	��!'���.  
��  	��������  Oracle ��#��.���  ����	��� :  
User: SYS, Password: change_on_install 
User: SYSTEM, Password: manager 
User: scott, Password: tiger 
 
 
 
 
 
 

�#�'�  8. ��0!,�  .  WEB 
(	�" : ��������  ����  MWBridge 3  WEB 
���1��  ���  ����  ������ ��  ��&���  
�  HTTP 
�������!��  ��  ���	���  8.1. 
 

 

��	���  8.1 – ���1��  ���  ����  ������ ��  ��&���  
�  HTTP 

 
�  ������  ����  �������������  ����	
  �  MWBRIDGE �  
����".  WEB. 
�  ����  "
����  ����	
� " ���������.���  
����  �!�  ��#!�'���  $�	

  


�!"#�����!� , ��#!�'�����  
�  ������ . �  ������  �!	'��  
�!"#�����!�  �  ��������  
192.16.22.* ���.�  ����	
  ��!"��  �  
����  ��������  (index.htm), �  
�!"#�����!"  �  ������  
192.16.22.11 – 
�!��  ����	
  (������������� ). 
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��  ���	���  8.2 
�������!��  ���1��  ���  ����  ������ ��  AWP ���	!� . 

 

��	���  8.2 – ���1��  ���  ����  ������ ��  AWP-���	!�  

 

8.1 �!1 �%)"  HTML- <�0#!%!'  
 
(������'�!"��  ���&��������  �� !  "index.htm", ��  ���"  ��!�  MWBRIDGE 

#�
	���  ��  ���
".����  �  �������  192.16.13.77 �  
�!"#�����!"  �  ��	$�$�  ���
".����  
��&��!  �  &��	#���  �����  "192.16.13.77", ��  ��	  &	���  ��
���!���  ����������  �� !�  
"index.htm". �  0���  ����!�$�  ��$	�  �������"��  �  ��	$��  �� !�  WWW, ��  ��  
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���1������  ��!���  &��"  "*.htm, *.gif, *.bmp, *jpg". )�  ���"  MWBRIDGE �����  
��&����"  ���  ��&�!"1�  WEB-������ . 

�  ��&!���  8.1.1 
�������!��  �
����  ��$�� , �������  
���������.���  �  ���������  
����� . 
)�&!���  8.1.1 – %
����  
�������������  ��$��  

<!—OPCRECVERRORS�  ��!�'�����  �1�&��  
�����  
�  OPC 

<!—OPCRECV�  ��!�'�����  
�������  
�  OPC ������  

<!—OPCSENDERRORS�  ��!�'�����  �1�&��  
�����'  
�  OPC 

<!—OPCSEND�  ��!�'�����  
���������  
�  OPC ������  

<!—DDERECVERRORS�  ��!�'�����  �1�&��  
�����  
�  DDE 

<!—DDERECV�  ��!�'�����  
�������  
�  DDE ������  

<!—DDESENDERRORS�  ��!�'�����  �1�&��  
�����'  
�  DDE 

<!—DDESEND�  ��!�'�����  
���������  
�  DDE ������  

<!—IPRECVERRORS�  ��!�'�����  �1�&��  
�����  
�  IP 

<!—IPRECV�  ��!�'�����  
�������  
�  IP 
������  

<!—IPSEND�  ��!�'�����  
���������  
�  IP 
������  

<!—IPXRECVERRORS�  ��!�'�����  �1�&��  
�����  
�  IPX 

<!—IPXRECV�  ��!�'�����  
�������  
�  IPX 
������  

<!—IPXSEND�  ��!�'�����  
���������  
�  IP 
������  

<!—Axxx�  )��	���  #��'����  xxx-$�  ���!�$���$�  

��������  

<!—Axxx?format�  )��	���  #��'����  xxx-$�  ���!�$���$�  

�������� , ���&��������  �  #�������  
�������� .  
6�����  #���3���  �  ���!�  �#���  C: 
%M.Nf, $��  
 M – �&���  '��!�  #��'����  ���� , 
 N – '��!�  #��'����  ����  
��!�  
 #�
��� . 
(�����  ���&�������  '��!�  123.45678: 
<!—A5?%4.1f� (4 ����� , �  ���  '��!�  ����  

��!�  #�
��� ) – 123.5 
<!—A5?%5.2f� (5 ���� , �  ���  '��!�  ���  

��!�  #�
��� ) – 123.46 

<!—Dxxx�  )��	���  #��'����  xxx-$�  ���������$�  

��������  

<!—
Dxxx?onimage[:offimage[:timeoutimage]]�  

)��	���  #��'����  xxx-$�  ���������$�  

�������� , ���&��������  �  
����".  
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$����'�����  �� !�� . «onimage» ��������� , 
��$��  ���������  
�������  �����  1. 
«offimage» – ��$��  �����  0. «timeoutimage» – 
��$��  #��'����  
��������  ��  �
����!��� . 
4�!�  ��#�����  $����'����$�  �� !�  �
	����  
– ��'�$�  ��  ��������� . 
(������ : 
<!—D2?green.bmp�  
<!—D3?green.bmp:red.bmp�  
<!—D4?green.bmp:red.bmp:gray.bmp�  

<!—Txxx?ontext(:offtext(:timeouttext))�  )��	���  #��'����  xxx-$�  ���������$�  

�������� , ��� &��������  �  
����".  
�����'����$�  ������ . «ontext» ��������� , 
��$��  ���������  
�������  �����  1. 
«offtext» – ��$��  �����  0. «timeouttext» – 
��$��  #��'����  
��������  ��  �
����!��� . 
4�!�  ������  ������  �
	����  – ��'�$�  ��  
��������� .  
(������ : 
<!—T2?���  ��  ������� , ��  #�
	���!��" �  
<!—T3?4��"  ��$��! : ���  ��$��!� �  
<!—T4?��!.'��� : ���!.'��� : A4- �  

<!—TIME�  )��	���  �����  

 
* (����'���� : �� . �� !  index.htm.  
 
,!�  
��������  ��������  MWBRIDGE ��
�!"#	.���  ���!��  ��  
����� -cgi. �  

��&!���  8.1.2 
�������!��  �
����  ���!��  ��  
����� -cgi. 
)�&!���  8.1.2 – %
����  ���!��  ��  
����� -cgi 

/base.cgi (�������  &�#�  ������  

/inifile.cgi (�������  ini-�� !�  

/ipxrecv.cgi ������ ��  
�����  
�  IPX 

/ipxsend.cgi ������ ��  
�����'�  
�  IPX 

/iprecv.cgi ������ ��  
�����  
�  IP 

/ipsend.cgi ������ ��  
�����'�  
�  IP 

/ddeclient.cgi ������ ��  DDE-�!�����  

/ddeserver.cgi ������ ��  DDE-�������  

/opcclient.cgi ������ ��  OPC-�!�����  
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/opcserver.cgi ������ ��  OPC-�������  

/log.cgi (�������  
������!�  (��!�  ������� ) 

/post_ini.cgi �#�����"  #��'����  �  ini-�� ! e 

* (����'���� : �� . �� !  index.htm. 
 

8.2 ��)("�  :�3#�  index.htm 
 
!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 3.2 Final//EN"> 
<HTML> 
<META HTTP-EQUIV="Refresh" CONTENT="30"> 
<META HTTP-EQUIV="E xpires" CONTENT="Mon, 06 Jan 1990 00:00:01 GMT"> 
<HEAD> 
<TITLE>MWBRIDGE main page</TITLE> 
</HEAD> 
<hg> 
<BODY bgcolor="Navy" text="Aqua" link="#8080FF" vlink="Teal"> 
<HR> 
<table border=5 width="100%"> 
<tr> 
<td>  
<center> <h2>%��������� </h2> </center> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> <center> 
<table border=2 width=100%"> 
<tr> 
<td> 
(������  
�  IPX: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--IPXRECV--></strong></font> 
</td> 
<td> 
�1�&��  
��3��  
�  IPX: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--IPXRECVERRORS--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
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(�������  
�  IPX: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--IPXSEND--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
(������  
�  IP: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--IPRECV--></strong></font> 
</td> 
<td> 
�1�&��  
��3��  
�  IP: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><s trong><!--IPRECVERRORS--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
(�������  
�  IP: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--IPSEND--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
(������  
�  DDE: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--DDERECV--></strong></font> 
</td> 
<td> 
�1�&��  
��3��  
�  DDE: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--DDERECVERRORS--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
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<td> 
(�������  
�  DDE: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--DDESEND--></strong></font> 
</td> 
<td> 
�1�&��  
�����'�  
�  DDE: 
</td> 
<td> 
<font color="Wh ite"><strong><!--DDESENDERRORS--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
(������  
�  OPC: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--OPCRECV--></strong></font> 
</td> 
<td> 
�1�&��  
��3��  
�  OPC: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--OPCRECVERRORS--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
(�������  
�  OPC: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--OPCSEND--></strong></fo nt> 
</td> 
<td> 
�1�&��  
�����'�  
�  OPC: 
</td> 
<td> 
<font color="White"><strong><!--OPCSENDERRORS--></strong></font> 
</td> 
</tr> 
</table> 
</center> 
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</td> 
</tr> 
</table>  
<HR> 
<p> 
<center> 
<table border=5 w idth=100%> 
<tr> 
<td> 
<center> <h2>������ �� </h2> </center> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 
<table width=90%> 
<tr> 
<td> <center><a href="/ipxrecv.cgi">(��3�  
�  IPX</a></center></td> 
<td> <center><a href="/ipxsend.cgi">(�����'�  
�  IPX</a></center></td> 
</t r> 
<tr> 
<td> <center><a href="/iprecv.cgi">(��3�  
�  IP</a></center></td> 
<td> <center><a href="/ipsend.cgi">(�����'�  
�  IP</a></center></td> 
</tr> 
<tr> 
<td> <center><a href="/ddeserver.cgi">DDE-������ </a></center></td> 
<td> <center><a href="/ddeclient.cgi">DDE-�!���� </a></center></td> 
</tr> 
<tr> 
<td> <center><a href="/opcserver.cgi">OPC-������ </a></center></td> 
<td> <center><a href="/opcclient.cgi">OPC-�!���� </a></center></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><center><a href="/base.cgi">(�������  &�#� </a></center></td> 
<td><center><a href="/inifile.cgi">6� !  ������!�#���� </a></center></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><center><a href="/log.cgi">LOG</a></center></td> 
<td><center><a href="/sample.htm">Sample</a></center></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><center><a href="/post.htm">POST</a></center></td> 
<td></td> 
</tr> 
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</table> 
</td></tr> 
</table> 
</center> 
<HR> 
</BODY> 
</HTML> 



�
�  MWBridge / MLB  4252-0010-85646258 � 3  
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 
 

122

 

�#�'�  9. ��"% 6  
 
�  (�  
���	������������  ��  ��!"��  ��#�������"  ������  #��'��� , 
�!	'�����  

��  �&2����  	
���!���� , �  ������  ���!"��$�  ������� , ��  �  ����������  ��  �  ����  
������� .  

(�  �����������  ������  ����� : 
·  ����������"  ������  �!�  ��'���� , ����������  �&�&����	.  ���������.  

�  ���������  �$��$���� ; 
·  ������"  $������  
�  ��#	!"�����  �����������  ������ ; 
·  
��$��#������"  ���������  �&2����  	
���!���� . 

 

9.1 ��"% 6  %!'!&!  ,)��  
 
�����  ������  ��  ���&	.�  ������ ��  �  �������.���  ��������'���� , �����  


������  ��������'����$�  	��!����  �  
	��  ������� , �������  
���#�������  '���#  
������� �  ������ ��  �������  �����$�  ��
�  (�� . 
 .9.2). (�  	��!'���.  ���  
��������'����  &	�	�  ��������"��  �  ����!�$�  
������ . (�������  �������  ����$�  ��
�  
��	�����!�����  
��
��$�����  
��������  �������  
�  ������.  ��  ���
�	  «(�������  
������� » �  ���������  ����  
��$�����  (�� . $!��	  10) �!�  
��$�����  trends.exe. 

 

9.2 ��"% 6  .,��!&!  ,)��  
 

9.2.1 ������ ��  MWBridge.ini 
 
�  ��&!���  9.2.1 
�������!���  ������ ��  MWBridge.ini. 
 
)�&!���  9.2.1 – )�&!���  ��������  MWBridge.ini 

�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  
%�����  [trends] 

(��������  )������  
(	��    �������  
	�"  �������  

�������  
mainpath   *!"����������  
	�"  

�������  �������  
altpath   (	�"  ����������  �������  

��  �������  $!	&���$�  
�������������  

Savepath 
6�����  ����  
������  

0,1 0 ,!�  sec, rt, rte0,... rte9 
�$�����	.���  (���$��  
����  ������ ) 
0 – ����  ������  �������  
(�����  �� !��  – 
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�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  
����,,<< ) 
1 – �����  ������  
�������  (�����  �� !��  - 
~����,, ) 
$�� : 
��  – 
��!�����  ���  
�����!�  $���  
��  - �����!�  ������  
������  
,,  – �����!�  '��!�  
<<  – �����!�  '���  

Oldtrendsname 
�������!"��  
��#���  ������  
(MB) 

1..2000 2000 ,!�  ����$�  �������  
������� : 
��!�  ��#���  �� !�  

����1���  maxtrendssize, 
�  
��1�!  '��  ��  �������  
��#�����  �� !�  ������ , 
��#��.���  �����  �� !�  
������  �  ������  �������  

Maxtrendssize 
�������!"���  
�����  
��
�!�����  
�������  
�������  �  
��#$�	#��  �01�  
(���� ) 

 ()���  
� )/2 ,!�  ������!�  ��&!.�����  
�����  
�  (
��  
����&!.�����  ��������  
#�
��"  �  ��������  
��&��� ��  ����� ) 

Maxtime 
�������  
������� : 
yes – �������  
no – ��  �������  
a – ������� , �  
�����  
��!.'���  ���  
���!�$� , 
��������  – 
�  
&�#� ������  
d – ������� , �  
�����  
��!.'���  ���  
�������� , 
���!�$�  – 
�  
&�#� ������  
ad – ������� , �  
�����  
��!.'���  ���  

yes/no no )����  – %�������  
��&��� ��  
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�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  

��������  
Sysevent yes/no no %�����  %�&��� ��   
Netevent yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  
Rt yes/no/a/d/ad no %��	����   
Sec yes/no/a/d/ad no ���	���   
Min yes/no/a/d/ad no <�����   
Hour yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  0 
rte0 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  1 
rte1 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  2 
rte2 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  3 
rte3 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  4 
rte4 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  5 
rte5 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  6 
rte6 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  7 
rte7 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  8 
rte8 yes/no/a/d/ad no 
��!"��$�  �������  �  


����������  9 
rte9 yes/no no *
���	���  1 
aperture yes/no no *
���	���  2 
aperture2 yes/no no *
���	���  3 

aperture3 

����	�����
���  
�	�����  
�������  
(�
��� ) 

1..10000 31 )�����  – �� . ��1�  

autodelsysevent 1..10000 31 
autodelnetevent 1..10000 10 
autodelrt 1..10000 10 
autodelsec 1..10000 31 
autodelmin 1..10000 400 
autodelhour 1..10000 10 
autodelrte0 1..10000 10 
autodelrte1 1..10000 10 
autodelrte2 1..10000 10 
autodelrte3 1..10000 10 
autodelrte4 1..10000 10 
autodelrte5 1..10000 10 
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�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  
autodelrte6 1..10000 10 
autodelrte7 1..10000 10 
autodelrte8 1..10000 10 
autodelrte9 1..10000 31 
autodelaperture 1..10000 31 
autodelaperture
2 

1..10000 31 

autodelaperture3 
�	���  
�������  
�������  
(���� ) 

0..3600000 )���  
�  )�����  – �� . ��1�  
 

taktrte0 0..3600000 )���  
�  
taktrte1 0..3600000 )���  
�  
taktrte2 0..3600000 )���  
�  
taktrte3 0..3600000 )���  
�  
taktrte4 0..3600000 )���  
�  
taktrte5 0..3600000 )���  
�  
taktrte6 0..3600000 )���  
�  
taktrte7 0..3600000 )���  
�  
taktrte8 0..3600000 )���  
�  

taktrte9 
�����  
�����������  
�  
�����������  
(���� ) 

0..3600000 100*)���  

�  

)�����  – �� . ��1�  
 

timebeforerte0 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte1 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte2 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte3 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte4 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte5 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte6 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte7 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte8 0..3600000 100*)���  

�  

timebeforerte9 0..3600000 100*)���  

�  
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�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  
timeafterrte0 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte1 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte2 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte3 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte4 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte5 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte6 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte7 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte8 0..3600000 100*)���  


�  
timeafterrte9 

�
���!�.��  
���������  
��$��!  #�
	���  
������  

0..(ND-1) ���  )�����  – �� . ��1�  
4�!�  �!.'  ���	����	�� , 
�������  #�
	���  ������  ��  
��
�!"#	����  
 ddriverte0 0..(ND-1) ���  

ddriverte1 0..(ND-1) ���  
ddriverte2 0..(ND-1) ���  
ddriverte3 0..(ND-1) ���  
ddriverte4 0..(ND-1) ���  
ddriverte5 0..(ND-1) ���  
ddriverte6 0..(ND-1) ���  
ddriverte7 0..(ND-1) ���  
ddriverte8 0..(ND-1) ���  

ddriverte9 
������	  
�������  
	������  (�	� ) 

1,2,3,4,6,8,12,24 24 )�����  – �� . ��1�  
,!�  ����$�  �������  
�������  �  �
���	����  
�������  
(�  ����'���.  	��#����$�  
�������  �������  ������  
�������.���  �����  
�� !�  ������  

Timesec 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
Timert 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte0 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte1 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte2 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte3 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte4 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte5 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte6 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte7 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
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�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  
timerte8 1,2,3,4,6,8,12,24 24 
timerte9 1..1000 1 
timeaperture 1..1000 24 
timeaperture2 1..1000 744 

timeaperture3 
6�����  
�������  

00,10,01 00 1-  �����!  – 0/1 – �
���&  
��������  �  �������  
����������  
��������� : 
0 – ���  &���  (�����  
������  – ���%�� 16) 
1 – &� �  
2-  �����!  – 0/1 – �
���&  
��������  �  �������  
����	��  
��������� : 
0 – �����  �
���&  
(���%�� 16): 
�!�  ���������  – #��'����  
3 ������������ , �  �!�  
���!�$��  – ����	�  �  3-�  
�!��1��  &����  ��������  
1 – ���1������  ����	�  
(��
�!����!"��  &� �  

��!�  
�������� ) 

trendsformat 00,10,01 00 )�����  – �� . ��1�  
,����  �!.'  #�������  
	��!'����  
�  �!.'	  
trendsformat 

formatrt 00,10,01 00 
formatsec 00,10,01 00 
formatmin 00,10,01 00 
formatrte0 00,10,01 00 
formatrte1 00,10,01 00 
formatrte2 00,10,01 00 
formatrte3 00,10,01 00 
formatrte4 00,10,01 00 
formatrte5 00,10,01 00 
formatrte6 00,10,01 00 
formatrte7 00,10,01 00 
formatrte8 00,10,01 00 

formatrte9 
�	�	�����  ��	�������  
�������  (��� ) - 
�  ���!�$����  

���������  

-1,0..(NA-1) -1 )���  ��&���  �������  (-1 – 
��� ) 

Takt -1,0..(NA-1) -1 �����  �&��&����  &�# 
������  

process -1,0..(NA-1) -1 �����  �&��&����  ������  

��!�  
�����  

Ar -1,0..(NA-1) -1 �����  �&��&����  ������  

����  
�����'�  

Bs -1,0..(NA-1) -1 ��!�'�����  
�������  
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�!.'  -��'����  ���!'����  �
������  

������  ������  ��  �����  

received -1,0..(NA-1) -1 ��!�'�����  
���������  

������  ������  ��  �����  

Sent 
%��������  
�������  - �  
����������  

���������  
0-��  ������� , 
1-OK, 
����!"���  – 
�1�&��  

-1,0..(ND-1) -1 )�����  – �� . ��1�  

Trendsysevent -1,0..(ND-1) -1  
Trendnetevent -1,0..(ND-1) -1  
Trendrt -1,0..(ND-1) -1  
Trendsec -1,0..(ND-1) -1  
Trendmin -1,0..(ND-1) -1  
Trendhour -1,0..(ND-1) -1  
trendrte0 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte1 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte2 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte3 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte4 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte5 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte6 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte7 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte8 -1,0..(ND-1) -1  
trendrte9 -1,0..(ND-1) -1  
Trendaperture -1,0..(ND-1) -1  
trendaperture2 -1,0..(ND-1) -1  
trendaperture3    

 
��� : 
NA – ��!�'�����  
���������  �  &�#� ������  ���!�$��  
ND – ��!�'�����  
���������  �  &�#� ������  ���������  
)���  
�  – ����  ���!"��$�  �������  �������  

 

9.2.2 ������ ��  �  &�#��  ������  
 
,!�  ����  ���!�$����  
���������  ��������	����  #������"  
�!� : 
_�)%�)1�"#)2)%� __ 
_��/.�)1�"#)2)%� _ 
� �1("�"%)*  

 
�  �!��	.���  
�!��  #�������  Y �!�  ��!.'����  
��������  �  ����� : 
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��"% ��"�,  
��"% ��"�, 2 
��"% ��"�, 3 
��"% 	,/#  
��"% �",$  
��"% �%�2  
��"% �"/  
��"% �)%  
��"% ��.  
��"% �� 0 
��"% �� 1 
��"% �� 2 
��"% �� 3 
��"% �� 4 
��"% �� 5 
��"% �� 6 
��"% �� 7 
��"% �� 8 
��"% �� 9 
 
�  �!��	.���  
�!��  #������� : 
0 –  #*  '/#92"%)*  '  ,�"%  1%�2"%)* %� ,"/�4"(  ,�/,"  �� ; 
1 –  #*  .�" %"."/�% %!&! , 
2 –  #*  .�" %"()%�,%!&! , 
3 –  #*  .�" %"2�.!'!&! : 
 
�! "���"% ��  
�! "���"% �"/  
�! "���"% �)%  
�! "���"% ��.  
�! "���"% �� 0 
�! "���"% �� 1 
�! "���"% �� 2 
�! "���"% �� 3 
�! "���"% �� 4 
�! "���"% �� 5 
�! "���"% �� 6 
�! "���"% �� 7 
�! "���"% �� 8 
�! "���"% �� 9 
 

9.2.3 ������ ��  �������  �������  �����$�  ��
�  
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,!�  �
����!����  
���������  ����������  ���&������  #� ��  �  ����  ������ ��  
�������  ��������  ���
��  «)����� » �  ���������  ����  
��$����� . ��  ���	���  9.2.1 

�������!��  ���1��  ���  ����  ������ ��  �������  ������� . 

 

 

��	���  9.2.1 – ���1��  ���  ����  ������ ��  �������  �������  

 
�  �����  '����  ����  «������ ��  �������  ������� » ���&������  	��#��"  

�������  �  �!"����������  
	��  �������  �������  – ����!�$ , �  ������  &	�	�  

�������  �� !�  ������� . )����  �����  	��#��"  ����!�$  
	��  $!	&���$�  
������������� . )����  �  
�����1����  ����  �	���  	��#��"  ��!�����  ��������������  
����������  – ���� , ������ , �������!"��  ��#���  ����$�  ������  �  
��'�� . 

��
����� , �����  	��������"  ������	�����  ���������� , �!�  0��$�  �  ������  
«sec» �!��	��  �#�����"  �  ���!&��  «������� » 
�  	��!'���.  �������  «��� » ��  «,� », 
���
��������.�����  ��  ��.  +, . �����  ��&���"  ���	  $�	

	  
��������� , ��
����� , 
��!"��  ���!�$����  (* ). ��  ���	���  9.2.2 
�������!��  ��1��  ���  ����  ��&���  
������  
����������  
�������� . 
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��	���  9.2.2 – ���1��  ���  ����  ��&���  
������  ����������  
��������  

)��  ��  ���&������  �
����!��"  
	�"  �  ����!�$	 , �  �������  &	���  ��������"��  
�����  ������  – 
	�"  �������  ������� , 
�  	��!'���.  ������  &	�	�  ��������"��  �  

�
�	 , 
��
�����	.  �  ��� �����  ��!���  mwbridge, ��!�  #������  ����������  ��  

��
�����!��" , ����������  &	���  ��	�����!��"��  �  �����"  �����  %. 

(��!�  �
����!����  
���������  ����������  �!��	��  #�����"  ����  ��������  
�������  ��������  ���
��  Ok. -���� , �  ���������  ����  
��$�����  ��!'���  (��  
�  
�����������	  
�������	  ��#���"  ����  ��������  
�������� . �  ����  ��������  
��������  

��� ��  ��  ��!���	  ������ , ���  	��#��"  
�����  ���������� . ��  ���	���  9.2.3 

�������!��  ���1��  ���  #��!����  «)����� » �  ����  ��������  
�������� . 

 

��	���  9.2.3 – ���1��  ���  #��!����  «)����� » �  ����  ��������  
��������  

 
(��!�  	��#�����  �� ���� , #��'����  ��  ��!"��  ���&��������  �  &�#� ������ , ��  �  

�����������  ��  ���
".���� . 
(�������  �������  �����$�  ��
�  ��	�����!�����  
��$�����  GFX �!�  
�  

������.  ��  ���
�	  «(�������  ������� » �  ���������  ����  
��$�����  (�� . $!��	  10) 
�!�  
��$�����  trends.exe. 
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9.3 �! .).,"(�  ��!.(!,��  )  �%�#)1�  ,�"% !'  
 
,!�  ��#	�!"��$�  ���!�#� , �  ���  '��!�  �  �������� , �#�������  ����!�����  �#  +,  


���������  �  ����'�  ��  ��  
�'��"  �  �  �� !  
�����#��'���  ���&��  �
���  MWBridge  - 
"
�������  ������� ". �
���  ��#�������  �  $!����  
���!�  ��������$�  ����  
��$����� , 
��������  ����������	.��  ���
�� . ���������  �����  ���� , ���������  �#  4-�  �������� . 
������  !���  ������  ��������  ��&������  ������ . ������  
����  - ������  
���!"��$�  ������� . %!���  ���#	  ���������  
���!"  �!�  ��&���  0!�������  �#  +�#� , 
��	

� , %���  �!�  ��
������������  �  	���� ���� , 
��  ��&���  0!�������  �#  +, , �!�  
	��&����  ����������  0!�������  �	�����	.�  ��!"���  (
�  �
�����. , �����	  �  &�#�, 
��#����. ). �  
�����  ������   ���
�!�$�����  $����'�����  
�������!����  ������  (�!�  

��������  ������  ��
�!"#	.�  !��	.  ���
�	  ��1� ). 

��  ���	���  9.3.1 
�������!��  ���1��  ���  ����  
��������  �  ���!�#�  ������� . 

 

��	���  9.3.1 – ���1��  ���  ����  
��������  �  ���!�#�  �������  

 
��!�������  ����  
���!�  	
���!����  ��������  ���
�� : 

 - «(���#��"  $������  ��&������  
��������� » - ���&������  #��'����  
��&������  0!������� , ��
�����  «
����� _)� » �  «)��
����	�� », ��!�.�����  
�����  
�  ������  ���!�$�����  0!��������  +, , �������������� . 

���
��  	��!�'����  �  	���"1����  ���1��&�  �#�&�������  $������� , �!�  
��	�����!����  �
������  	��!�'����  ���&������  ��  $������  (�����  
����  	$�!  
���� ) !���  ���
��  ��1�  ����!��"  �&!���"   �!�  	��!�'����  (����!����  &	���  

�����'����"��  ��!���  ������ ). ����"1����  ���1��&�  – �&������  �
������ , 
��������"��  �������  !�1"  
��!�  	��!�'���� . 

��  ���	���  9.3.2 
�������!��  ���1��  ���  ����  	��!�'���� /	���"1����  
���1��&�  �#�&�������  $������� . 
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��	���  9.3.2 – ���1��  ���  ����  	��!�'���� /	���"1����  ���1��&�  �#�&�������  

$�������  
 

���
��  ��  ����!����  «��#�� » �  «�
���� » ����.�  #��'����  
�  1��!�  ������� . 
(��  �������  ��  ���
�	  «����  0����  �
���� », &	�	�  ���&�����"��  #��'����  ��  �  12:15, 
�  �  12:24. 4�!�  
��  �'�������  ��������  
�
�������  �&!���" , $��  #��'���  ��3  ���  
(&	�	��� ) �!�  ��3  ��  &�!�  (��  ��'�!�  ����������  
�������� ), ��  ���&�������  ��  
&	��� . 

��  ���	���  9.3.3 
�������!��  ���1��  ���  ����  �����  #��'���  $�������  
�  
1��!�  ������� . 

 

��	���  9.3.3 – ���1��  ���  ����  �����  #��'���  $�������  
�  1��!�  �������  

 
���
��  ��&���  ����  
�#��!���  ��&���"  �����  ��'�!�  �  �����  ���&�������  – 

��������'����  �����  «)��	���  ����  �  ����� ». 
��  ���	���  9.3.4 
�������!��  ���1��  ���  ����  ��&���  ���	��  ����  �  �������  

��'�!� /�����  ���&�������  $������� . 
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��	���  9.3.4 - ���1��  ���  ����  ��&���  ���	��  ����  �  �������  ��'�!� /�����  

���&�������  $�������  
 

���
��  ���1��&��������  ��$	!��	��  ������!"��  �  �������!"��  ��
	������  
#��'����  
�  1��!�  ���&��������  #��'��� . 

��  ���	���  9.3.5 
�������!��  ���1��  ���  ����  ���1��&��������  ������!"��  
�  �������!"��  ��
	������  #��'���  
�  1��!�  ���&��������  #��'��� . 

 

��	���  9.3.5 - ���1��  ���  ����  ���1��&��������  ������!"��  �  �������!"��  

��
	������  #��'���  
�  1��!�  ���&��������  #��'���  
 

 - «,�'��������  ������ » 
�#��!���  ���&�����"  #��'����  
���������  
�  
����  ��  
���	
!����  �  +, . 

 - $�	

�  ���
�� , 
�#��!�.���  �������  ��  
�'��"  ��&!��	  �!�  
$����� , �  ���  ��  �������  
��������  
���������  (!����  �������  ����  
��������  
������� ). �  #����������  ��  ��&���  ���
��  ��&!��	  �����  ���
�'����"  $���#����!"��  
�!�  �������!"�� . 

 - $�	

�  ���
�� , 
�#��!�.���  ��������"  ����!"���  �� !��  
��&!��	 , �������  
��������  �!�  $����� .  

 - «������ �� » - 
�#��!���  �����"  1����  �  ��������  ��1����  
��!������ . 

 - 
�#��!���  �����"  
��#��'����"  $������� . 
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�#�'�  10. �"7%!#!&)2"./!"  ��!&��(()�!'�%)"  
 

����  ���!"��$�  �������  �(�  ���%�%  
�����������  �����!"��  ��
��  
�����!�$�'����$�  
��$������������ : 

- �!$�&!�'���  
��$������������  (������  �  ������  	����� ); 
- ���	!"  ��'��!��� ; 
- MikBASIC. 
 

10.1 �#&!0#!2%!"  ��!&��(()�!'�%)"  .�" %"&!  ��!'%*  
�  �������  ����  ���!"��$�  �������  �(�  ���%�%  ���.���  ���  	�����  

�!$�&!�'��$�  
��$������������  -  ������  �  ������ . �  ��������  $!���  
��������  
�
������  �������  
��$������������  ������$�  	����� . �
������  �������  

��$������������  ������$�  	�����  
��������  �  ���	�����  «%������  �!$�&!�'��$�  

��$������������  ������$�  	����� . 
	���������  
�!"#�����!� ». 

 

10.1.1 %!���  
 

%!���  ��!�.���  ������#���  �&����  �������  �  ���1����  	���� ������  '���#  

����  �!�  
����" . 

%	�����	.�  �!��	.���  ��
�  �!���� : 
·  MikKON 
�&���  �������  �  ���	!���  MikKON �  ��
�!"#�������  
��!�������!"���  

�����  ���	!� . 
·  �
�
�!  
�&���  �������  '���#  
����"  ���	!� . 
·  FRAM 
<����� -#�
��"  ������  �  FRAM. 
·  CAN 
�&���  �������  �  ���	!���  '���#  CANBUS. 

�  ������ ���  �!���  #���3���  �$�  ��!�'�����  �  ��
  �������  (�!��  �����  !�&�  
'����"  ������ , !�&�  
����"  �� ) �  �����  �  
�����  �  ������$�  ���  '���.���  �!�  
�  
�������	  #�
�����.��� . ,!�  ���������  ��
��  �!����  ��$	�  
����&����"��  
��
�!����!"���  
�������� . 

 

10.1.2 ����  ������ ��  �!����  �  
��
��$����  
 

�  !���  '����  0�����  ���������  �
����  ������$	����������  �!���� . (�����  
'���"  
���!���  ��  �����..  �  ����..  '���" . �  ������  '����  – �#�&�������  �!���  ���  
��  &	���  ��$!����"  �  �
����  �!$�&!���� . �  �����  '����  �����$	���	.���  ������  
�!��� . 

�"%9  !/%�  .#!,!' : 
·  �!'63  
,�&��!���  �  �
����  �!����  ����  
	���  �!��  
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·  +!0�'),$  )1 0)0#)!,"/)  
,�&��!���  �  �
����  �!����  ����  �!��  �&����  �  ���	!���  MikKON 
·  +!0�'),$  '6'! 6  )1 0)0#)!,"/)  
,�&��!���  �  ��&������	  �!��	  ��
�!����!"���  ������  �!�  �&����  �  ���	!��  

MikKON. �����  ����! , ��
����� , �  �!	'��  #�
����  	  ��	$�$�  ���	!�  MikKON ���#	  
�����!"���  
���������  ��#��$�  ���� . ��
����� , �����!"���  ������  �  �������  �����  
�&�������� . 

·  � �#),$  
(��!�  
������������  	��!���  ��&�����  �!�� . 
,�� ��  ��!'��  ��1�  ��  �
����  ������$	����������  �!����  
�#��!���  


�����������"  �!�� . (��  #������  �����  �!���  �!��	��  ����"  �  ���	 , '��  
��  0���  
������  ��  &	���  ���
�!�$��"��  �  �
����  ��&��!�����  �!$�&!���� , �  ��  &	����  �$�  ���  
�����"  
�  0���	  ����� .  

	/%!  %�.,�!3/)  .#!,� : 
-���3�  ��
  �!���  (
������! , ������  &	���  ��
�!"#���� ), ��'�!"��  �����  �  


�����  ���	!�  (���  ����� -������  ���	!�  ���&����.���  ��  �$�  
����" ), ��
  �  
��#�����  ������� . 

��
�!"#	���  ��
  �!���  �  ��!"�� 1��  �����  
����&����"  #������  
��
�!����!"���  
���������  �  ����  ������ ��  �!$�&!���  �!��� . ��
����� , �!�  
&�!"1������  ���&	����  #����"  �����  
����  �  ����� , �!�  ���������  – �����  ���1������  
(MikKON). 

%!��  ��  �����  ��
�!���"  !�&�  �
�����.  '�����  �#  ���	!� , !�&�  �
�����.  
#�
���  �  ���	!" . (�0���	  	  ��$�  ��$	�  &��"  !�&�  ����� , !�&�  ������ . ��#�����  
�������  ��  ��$	�  
�������"�� , ���  ���  
�  ���  ������  �����������	.��� . %�������  
#���3�  ��������  ������  ������  ��������!"��  #������$�  � �".�  '  ��(*,)  (! �#* . 
%�������  #���3���  �  ����  <&� � >:<&�� >. ��
����� , �!�  ��'��������  �����  
�����  
&����  �#  &� ���  
�  �������  5 �  10, �����  #����"  &�#���  � �".  '  ��(*,)  (! �#*  
�����  3, �  �������� : 

- �!�  
����$�  ������ : 2:0; 
- �!�  �����$�  ������ : 7:0. 
(��!�  �����$	���������  �!����  &	�	�  ����	
��  ����������	.���  �!$�&!���  

�!���� , ���  &	�	�  ���
�!�$��"��  �  
��
	�����  ���.  ����  �
����  �!$�&!���� . 
	/%!  %�.,�!3/)  �! ��!&��(( : 
�  !���  '����  0�����  ���������  �
����  ������$	����������  
��
��$���� . �  


����  '����  – �#�&�������  
��
��$�����  ���  ��  &	���  ��$!����"  �  �
����  
�!$�&!���� . 

�"%9  !/%�  .#!,!' : 
·  �!'�*  
,�&��!���  �  �
����  
��
��$����  ���	.  
	��	.  
��
��$����	 ; 
·  +!0�'),$  )1 0)0#)!,"/)  
,�&��!���  �  �
����  
��
��$����  ���	.  
��
��$����	  �#  &�&!������ , 


�����!����  �  ������&	����� ; 
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·  �" �/,)�!'�,$  
���������  ��&����	.  
��
��$����	  ��  ��������������  �  ����  �
����  

�!$�&!���� ; 
·  � �#),$  

(��!�  
������������  	��!���  ��&����	.  
��
��$����	 . 
,�� ��  ��!'��  ��1�  ��  �
����  
��
��$����  
�#��!���  
�����������"  �� . 

(��  #������  �����  �!���  �!��	��  ����"  �  ���	 , '��  
��  0���  ������  ���  &	���  
���
�!�$��"��  �  �
����  ��&��!�����  �!$�&!���� , �  ��  &	����  �3 ���  �����"  
�  0���	  
����� .  

(����  ���
��  ��1�  ��  �
����  
��
��$����  �����������  ���. , �	&!��	.���  
��������  ���.  �����$�  ���!�$� , � , �����  0��$� , 
�#��!�.���  
���#�����"  �
������  
��
��������  
��
��$���� . ��
��������  
��
��$����  ��#�����  ��!"��  �  
����!��  
����$�  ����!�$�  
������  MWBridge. 

(��!�  �����$	���������  
��
��$����  &	�	�  ����	
��  ����������	.���  
�!$�&!���  ��#���  
��
��$���� . ���  &	�	�  ���
�!�$��"��  �  
��
	�����  ���.  ����  
�
����  �!$�&!���� . 

 

10.1.3 ��������  ���.  
 

·  ��3#  
o �!'63  

%�#�����  ����$�  �� !� , 
�����	���  
��$�����  &	���  	������ . 
o 	,/�6,$  

<�����  	��  ���.��$���  �� !� . 
o �!7��%),$  

%���������  
��$�����  �  �� ! . 
o �!7��%),$  /�/  
o �(�!�,  

�  �1  :�3#�  
��
���  
��$�����  �#  ��	$�$�  
������ . 

�  ��)("�  )1  ).,�)0�,)'�  
��
���  
������  �#  ������&	���� . 

�  �1  ,"/.,!'!&!  :�3#�  
��
���  
��$�����  �#  ��������$�  �� !� . 

o =/.�!�,  
�  �   ��&!3  ��!"/,  

/��
���  
��$�����  �  ��	$�  
����� . 
�  �  ,"/.,!'63  :�3#  

/��
���  �  ��������  �� ! . 
o �! �#$  

(�������  &�# �  ���  ���� , �  �����  ���  &	�	�  ���
�!�$��"��  �  ���	!� . 
o ��.,�!3/)  

�#�������  ���1��$�  ����  �����  
��$������������ . 
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·  �" �/,)�!'�%)"  

o 	,("%),$  
������  
�����	��  �
������  ��������������  

o �/!�)�!'�,$  �#&!0#!/  
��
��������  �!$�&!���  �  Clipboard �!�  �$�  
��!��	.��  ������� . 

o �.,�'),$  ./!�)�!'�%%63  �#&!0#!/  
�  	.,�'),$  ��)'*1/)  '7! !'  

(���������!"��  ���
��������  �!$�&!��  �����!�����  �  ��&�����  ���! . 
(����#��  �$�  ������  ����.���  ������  �� , ���  �  	  ��
��������$�  �!$�&!��� . )�  
���"  ���  �&�  
����#���  �  �����  �  ���  ��  ������� . 

�  � �#),$  ��)'*1/)  '7! !'  
(���������!"��  ���
��������  �!$�&!��  �����!�����  �  ��&�����  ���! . 

4$�  �����  ��  
����#���.���  �  ������� . 
o ��! �0#)�!'�,$  '60��%%63  �#&!0#!/  

�  	.,�'),$  ��)'*1/)  '7! !'  
%�#��3���  ��3  ����  �!$�&!��  ��$�  ��  ��
� . (����#��  �$�  ������  

����.���  ������  �� , ���  �  	  ��
��������$�  �!$�&!��� . )�  ���"  ���  �&�  

����#���  �  �����  �  ���  ��  ������� . 

�  � �#),$  ��)'*1/)  '7! !'  
%�#��3���  ��3  ����  �!$�&!��  ��$�  ��  ��
� . 4$�  �����  ��  
����#���.���   �  

������� . 
o � �#),$  '."  �#&!0#!/)  )1 -)/#�  

���  �!$�&!���  �#  �����$�  ���!�  	��!�.��� . 4�!�  	��!�.���  �!$�&!���  �#  
�������$�  ���!� , ��  ��������  �!$�&!��  �����!����� . 

·  ��!&��((�  
���������  �  #�
	��  
��$����� . �#�������  �
�����.��$�  �3 ����������� . 

·  �)/#6  
o 	.%!'%!3  

���&�������  �
����  �!$�&!����  �������$�  ���!� . 
o ��(" #"%%63  

���&�������  �
����  �!$�&!����  #����!����$�  ���!� . 
o �" #"%%63  

���&�������  �
����  �!$�&!����  ���!����$�  ���!� . 
·  �! ��!&��((6  


�������������  
��
��$���� . 
·  �#!,6  


�������������  �!���� . 
·  �"�"�).!'�,$  

(����������  ���	��$�  �
����  �!$�&!���� . 
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10.1.4 5��!�  
 

(��$�����  �������  �#  ��3�  ���!�� : 
·  �������$� ; 
·  #����!����$� ; 
·  ���!����$� . 

*!$�&!���  �  ������  ���!�  ��
�!��.���  
��!�������!"�� . (�  #����1����  
��
�!�����  ���!�  ��'�����  ��
�!���"��  ���!  &�!��  ��#��$�  
���������  (
��!�  
«�������$� » – «#����!���� », 
��!�  «#����!����$� » – «���!���� »). 4�!�  �  ��
�'��  
�!$�&!����  «#����!����$� » �!�  «���!����$� » ���!��  �����'�����  �!$�&!��  ��#�����  ��  

�����	��  ���! , ��  ��
�!�����  �����$�  ���!�  
���������!������� , �  	
���!����  

�����3���  ��  ���!  &�!��  ������$�  
���������  (�  «#����!����$� » ��  «���!���� », �  
«���!����$� » ��  «������� »). /��  
�#��!���  0���������  ��
�!"#����"  
��'��!���!"���  ���	���  �������  ��
�!�����  �!$�&!�'��  
��$����� , ��#�����  
������	����  ��
�  «#� �����  ����$�  ��
�!�����  «#����!����$� » ���!�  ��
�!���"  
«���!���� » ���!  N ��# ». �����  ��$� , �  ��!�'��  ��  ������  �  �������.��  
���$�#���'����". , ���$��  ��'��  �����  ���#��" , $��  
���#� �3�  
���������  
��
�!�����  ����$�  ���!�  �  
������  ��  ��	$� . 

 

10.1.5 (��
��$�����  
 

4�!�  �  ��!�  
��$�����  �������  �����!"��  
������.�����  ��
�'��  �!$�&!���� , 
��  ��  �����  �������  �  
��
��$����	 , 	���"1��  #� �'3�  0��$�  �&��  ��#���  

��$����� . 

(��$�����  
�������!���  ��&�  ��3  ����  ���!  ��
�!����� , ��#������  �  

����".  �!$�&!���  ��#���  
��
��$����� . ��������  �  ��
�'��  �!$�&!����  �!$�&!��  
��#���  
��
��$����� , �������  ��
�!�����  
��$�����  �������!�����  ��
�!�����  
���	��$�  ���!� , ��
�!����  
��
��$����	  �  #����  
����!����  ��
�!�����  ��  
�!��	.��$�  #� �!$�&!����  ������  
��
��$�����  �!$�&!��� . 

(��
��$�����  ���$��  ��'�������  �  �!$�&!���  �����  �  
��
��$����	  �  
#����'�������  �!$�&!����  ������  �#  
��
��$�����  �  �����  ����"  ��  16-�  ������  �  
16-�  ������� . �����  0��$�  �����  �!$�&!���� , �����������  �  ��!�  
��
��$����� , 
��$	�  &��"  
����#���  �  �������  �!$�&!����  ��������  ���!��  �!�  ��
�!"#������  
«$!�&�!"��� » ������ . 

��!"#�  ��
���	.  ���#����"  ������  �!$�&!���  �����  �  
��
��$����	  �  
�!$�&!���  ������  �#  
��
��$����� . 
 

10.1.6 (���!"  	
���!����  
 

��  ���	���  11.1.1 
�������!��  ���1��  ���  
���!�  	
���!���� .  

 

��	���  11.1.1 – ���1��  ���  
���!�  	
��!����  
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 %�#�����  ����$�  �� !� , 
�����	���  
��$�����  &	���  	������  
 <�����  ���.��$���  �� !�  
��$�����  
 %���������  
��$�����  �  �� !  
 -�
	��  
��$�����  
 �������  
��$�����  
 ���������  ��'��  ��������  (breakpoint) 
 ���!����  ����  ��'��  ��������  
 «9�$ » �  ������  ��!����  
 <�����  
��$�����  �#  ���	!�  
 -�
��"  
��$�����  �  ���	!"  (
��  �������  Shift ���!"���  #�
��"  ��  


���#������� . (��$�����  ���
�!��	����  �  ���� , ��
�!������  ��
�!��.��  
������� , �  �����
�!��	����  �&����� ).  

 %�������  ���.�� ��  �  ���	!�  
��$����� . 

 �#�������  ���1��&�  

 (����!.'����  ������  ���&�������  �������  
��#�����  ������  
)��	���  #��'����  ��  ������  ������  
-������  �  �����	  ���������� . 4�!�  ����������  ��  #���� , ��  ���������  

��#�����  
 

 �  ������  
���!.'����  �  ���	!.  ��  �������  
���&����.���  ���!"���  ������  �#  ���	!� . (���!.'����  ��#�����  ��!"��  ��!�  

��$�����  �  ���	!�  �  �����  
��$������������  
�!����".  ���
����� . ���'�  �	���  

���#�����  !�&�  '�����  
��$�����  �#  ���	!�  !�&�  �3 #�
��"  �  ���	!" . 

 ��!.'����  �!�  ���!.'����  ����
���� . %���
���� 24 ���	��  
$�����  �#�������  #��'����  ��  ������ . 

 )��	���  ���������  
��$����� .  
�����  ��
�!�����$�  ���!� , �!$�&!���   �  
������ . )���  ��
�!�����  
��$�����  

�  ��!!����	���� . 
 

10.1.7 %���
����  
 

,!�  ��&��!����  ������  �  ����
����  �	���  ��&���"  �$�  ��!'���  
����  ���
��  
��1� , #����  �  ���.  ��&���"  «,�&����"  �  ����
���� ».  

�  !���  '����  ���������  ��&!���  ���	���  #��'���  ����  ��&��!�����  �  
����
����  ������� , �  �  
����  – $������ .  
�#��!���!"  ����	  ����  �����  

�����������"  ��1". . (�!������  ��#��!���!� , 
�!������  �  ��#����  ����  ����
����  
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#�
�����.���  �  ���������!���.���  
��  �!��	.���  ��#��� . -�����"  ����
����  �����  

����  «
��'�	 »  ��  
���!�  	
���!���� .  
�  #�$�!����  ����  ����
����  ���������  ���	��  ���1��& , ���!��  ��  ��'�	 . <��  

&�!"1�  ���!��  ��  ��'�	 , ���  ���!�����  
����	'�������  $����� , ��  ���  �����  
����&��  
���&��������  ���������� . �#�����"  ���1��&  ����� , ��#���  
����  ���
��  ���.  
���  
����  '���".  ����
����  (
�!��  $������� ). �  ���  ��  ���.  �������������  ����  
����  �  �����  �  �������  ��#�������"  «
�������#��" » 
����	��	  $������� . 

�.#)  '  8,!(  ("%9  '60��%�  «���1� », ,!  ��!/��,/�  &��:)/!'  
!.,�%�'#)'�",.*  )  '  !/%"  &��:)/!'  �!*'#*",.*  �"�"("4�"(63  (6<$9  /��.!�  .  
!,(",/!3  '�"("%) . ��)  �"�"("4"%))  /��.!��  '  ,�0#)-"   �%%67 (#"'�*  2�.,$  
8/��%� ) '6'! ),.*  1%�2"%)" .!!,'",.,'�94"&!  '6'! �  �#&!0#!/�  '  (!("%,  
'�"("%) , %� /!,!�63  �/�16'�",  /��.!� . �1("%**  (�.<,�0  &��:)/�  (("%9  �!  
���'!3  /%!�/"  %� !/%"  &��:)/!' ) (!5%!  )1�2),$  �"�"7! %6"  ��!-"..6  )  
1%�2"%)* '6'! !'  '  #90!3  (!("%,  '�"("%) , 1�:)/.)�!'�%%63  .�(!�).-"( . 

�  !���  '����  ����
����  �  ��&!���  ���������  ��#�����  �  ���	���  #��'����  
������� . ���.  
�  
����  ���
��  ��  0��  '����  0�����  
�#��!���  	��!��"  ��&�����  

������� , �#�����"  ����  �$�  $������  �  ���
�#��  #��'��� . ,��
�#��  #��'���  

�������!���  ��&�  �����	�  �  ������	� , ��  ���������  ������$�  ���	����  $����� . (�  
	��!'���.  ���
�#��  ��������'����  ���1�������  
��  ������  #��'����  #� ��$� . 
,��
�#��  �����  &��"  0���������  ��
�!"#����  �!�  ��#��!����  $�������  ��#���  
�������  
�  $���#����!� . (��  ��&��!����  &������  �������  ��  ���
�#��  ��������'����  
��'��!�����  �  #���3���  �����  �&��#�� , '��&�  ���  ��#��!�!��"  $���#����!"��  
�  
	������ . 
 

10.1.8 ����  �
����  �!$�&!����  
 

��  ���	���  10.1.2 
�������!��  ���1��  ���  ����  �
����  �!$�&!���� . 

 

��	���  10.1.2 – ���1��  ���  ����  �
����  �!$�&!����  

 
�  ������  ����  
���#�������  ��&��!����  �  	��!����  �!$�&!����  �  ��&������  

���!�  �  �#�������  
����#��  ������  �  ������� , ���&����.���  �!$�&!���  ��&�����$�  
���!� . 
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���  ����  �������������  �  ���.  «6� ! » �  «������ �� ». (�  	��!'���.  
��&�����  �!$�&!��  ���&��������  �3!���  ������ , �!$�&!�� , ������  ������$�  
���#���  �  �������  ��&�����$�  – &��.#���� , �  �!$�&!�� , �����  ������$�  ���#���  �  
��������  ��&�����$�  – ��!������ . 

+!0�'#"%)"  �#&!0#!/�  
�����"  
���	.  ���
�	  ��1� , ��&���"  «�������"  �!$�&!�� », ��&���"  

���&������  �!$�&!�� .  
+	�	�  
���!�����  �������� : 

·  �  ��'�!�  �
���� ; 
·  
����  ��&������ ; 
·  �  �����  �
���� . 

��&���"  ���&������� . 
��)'*1/�  '7! !'  /  '67! �( . 
��&���"  �����  ����$�  �!$�&!���  (�����  ������  !�&�  �����  ���$������� ), 

#����  ��&���"  ����  ��	$�$� . (���������"  ���#������ . 
 

10.1.9 *!$�&!��  
��  ���	���  10.1.3 
�������!��  ���1��  ���  ��������'����$�  �!$�&!��� . 

 

��	���  10.1.3 – ���1��  ���  ��������'����$�  �!$�&!���  

 
%!���  	  �!$�&!���  ���
�!�$�.���  �����  ������ . %����	  – �����  	
���!���� . 

%
����  – ������  ������ , ���#	  – ������  ���$������� . ��  ��!�'�����  #������  ��  ��
�  
�!$�&!���� .  

�����  ���.�  #��'����  
�  	��!'���. , �������  ��
�!"#	���� , ��!�  ����  ��  
���#��  �  ������� . 

��	���  ��!�  �!$�&!���  �  �������  !����  	$!	  ���������  �����  ���!� , �  �������  
#����  �����  �!$�&!��  �  �����  �!$�&!���  �  ���!� . ����  – 	�!�����  �&�#��'����  ��
�  
�!$�&!��� . )����  ��	���  ��!�  �!$�&!���  ���&��������  
��#���  ��������  �  #���������  
�!�  ������ . ��  ���	���  ��1�  	  �����  ������  «�� 1» #�����  ��������  #��'����  (neg), �  
�!�  �����  «�� 2» -- 	'3�  #����  (sign). 

 
��  ��'������  �  #����������  ��  ��
�  �����  
��������  �  ��&!���  10.1.1. 
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)�&!���  10.1.1 – )�&!���  ��'�����  ��������  #��'����  neg �  	'3��  #���  sign �  
#����������  ��  ��
�  �����  

)�
  neg=0, 
sign=0 

neg =0, sign =1 neg =1, sign =0 neg =1, sign =1 

+��  1 ��!�  
&�!"1�  0 

1 ��!�  ��  �����  
0 

1 ��!�  ���"1�  �!�  
�����  0 

1 ��!�  �����  0 

+� �  
��  

�#��������  ��  �#��������  
(�&������  

��������  ������$�  
#��'����  

%����  #����  ��  

������
�!�� -

��  

2-�&� �����  ��!��  
��  

�#��������  ��  �#��������  
(�&������  

��������  ������$�  
#��'����  

-value 

4-�&� �����  ��!��  
��  

�#��������  ��  �#��������  
(�&������  

��������  ������$�  
#��'����  

-value 

8-�&� �����  ��!��  
��  

�#��������  ��  �#��������  
(�&������  

��������  ������$�  
#��'����  

-value 

4-&� �����  �  

!���.��  

��'��  

��  
�#��������  

1/value -value -1/value 

8-&� �����  �  

!���.��  

��'��  

��  
�#��������  

1/value -value -1/value 

(�����'����  ���  �!$�&!���  ���.�  �����  	
���!����  «Dis1» �  «Dis2». /��  
�����  ��
�!"#	.���  �!�  ���!.'����  �����$�  �!$�&!���  �#  ��
�!����� . 4�!�  ��  ���  

�����  ���	!����  #��'���� , ��  �!$�&!��  ��  ��&����� .  

������  �!$�&!���  ��$	�  &��"  
����#���  �  &�#� MWBridge. �  0���  �!	'��  
��#	!"����  ��
�!�����  �!$�&!���  &	�	�  �������"��  �  ����������	.���  
���������  
MWBridge. ,!�  
�����'�  ������  �#  MWBridge �  ������	  ��
�!�����  �!$�&!�'��  

��$�����  ��
�!"#	����  �
����!"��  ��
  �!$�&!���� : �!$�&!���  #������ . ,����  ��
  
�!$�&!����  ��#�����	��  �&!���"  ������  ����������	.��$�  ��
�  �  
�#��!���  
������"  
��  �����  ��	$��  �!$�&!����  #��'����  �#  &�#�  MWBridge. 

 

10.1.10 ����  ���#�  �!$�&!����  
 
��������  !���  ���
��  ��1�  �  ������ , ��$��  �	����  �  ����  «�	�� », �����  


��������"  ��&�'	.  �&!���"  ����  �  !.&��  ��
���!���� . ��������  ��  !.&��  ����� , 
���#�����  �  �������  ��#�������  ���&�������  0���  ��	�  �!$�&!���� . ��  ���	���  10.1.4 

�������!��  ���1��  ���  ����  �  ��	��  «���#������ » �!$�&!����� . 
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��	���  10.1.4 – ���1��  ���  ����  �  ��	��  «���#������ » �!$�&!�����  

 
)����  �&��#�� , �����  ���!������"  ��.  
��!�������!"����"  ���#�  �!$�&!���� . 
 

10.1.11 ����  ������ ��  �!$�&!���  
 

��  ���	���  10.1.5  
�������!��  ���1��  ���  ����  ������ ��   �!$�&!���� . 

 

��	���  10.1.5 – ���1��  ���  ����  ������ ��  �!$�&!����  

 
�  ������  ����  
���#�������  ������ ��  
���������  ��&�����$�  �!$�&!��� . ,!�  

�����$�  ��
�  �!$�&!����  ���  ���!�$  ������ �� . ���������  !�1"  ��������  

��������  �  ������ ��  ������  ������ , ������  	
���!���� , �������  ������  �  �������  
	
���!���� .  

,!�  !.&�$�  �!$�&!���  �����  �#�����"  �$�  �
������  �!�  
�������  &�!"1�  
'���&�!"�����  
��$�����  �  ��!�� . 

 

10.1.12 ����  ������ ��  ������  �!$�&!���  
 

��  ���	���  10.1.6 
�������!��  ���1��  ���  ����  ������ ��  ������  �!$�&!��� . 
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��	���  10.1.6 – ���1��  ���  ����  ������ ��  ������  �!$�&!���  

 
�  ����  ���&�������� : ���	���  #��'����  ����� , �$�  #��'����  
�  	��!'���. , 


��#���  ��������  («neg») �  #���������  («sign»). �  
��!�����  
�!�  – ���#"  �  ������� , 
�����  ���!�  �  �!$�&!���  �  ���!� , �  �����  ��#�����  ������ . ��������  �  #��������"  
#���.���  ��!"��  �!�  ���#�  �����  �  ������� . (�0���	  �!�  «&�!��.��$���  �  ��#�	�� » 
�����  0��  
��������  ��#��'��"  ��!"#� . 

 

10.1.13 ����  ������ ��  �������  �!$�&!���  
 

��  ���	���  10.1.7 
�������!��  ���1��  ���  ����  ������ ��  �������  �!$�&!��� . 
 

 

��	���  10.1.7 – ���1��  ���  ����  ������ ��  �������  �!$�&!���  

 
��#�����  ������ , �$�  ���	���  #��'���� , ��
  ������  �  �$�  ������  �  

����������	.��  ��
	  &�#�. (����#��  ������  �  &�#� MWBridge. 
�����  #��'����  �����  &��"  �������  �  ����������	.���  
�!� . �  ������  

«
���!.'����  �  ���	!. » ���  &	���  
�������  �  ���	!" . �  !.&��  �!	'��  ���  &	���  
��
�!"#�����  �  
��$����� , 
���  ��  &	���  
����3���  �����  #��'�����  �  ��#	!"����  
��
�!�����  �!$�&!��� . 4�!�  �� , ����'�� , ��  ���!.'��  �������  	
���!����  «Dis1» �!�   
«Dis2». 

 

10.1.14 (�����  
��$�����  
 
,!�  
������  �����  ��#���"  
��$����	 , $������	.�	.  «
�!��&��#�� » ��$��!  

�  ���
�#���  ��  0 ��  100.  
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*!$����� :  
����������  #��'����  ��  0 ��  100 �  1�$��  0.5. (�  ����������  100 ��'�����  

	���"1��"  #��'����  ��  100 ��  0 �  1�$��  0.5. 
,!�  �����������  �  	���"1����  #��'���  &	���  ��
�!"#����"  ��������'����  

�!$�&!�� . %�������  �$�  �����  �  �����  �#  ������ , ��  
�����  �����  #������  ��������	  
0.5. (��!�  0��$�  &	���  
���#�����"  �
�����.  �!������ , 
���  ��  �����$���  100, 
�  
����������  100 &	���  
���#�����"  �
�����.  ��'������  ��  ����������  0. ,�!��  
�  
���!	 . 

,!�  �
����!����  ��$� , ���	.  �
�����.  �	���  
�������"  �  ���	��  ������  
������� , ��
�!"#	��  �!$�&!��  ��������� . /���  �!$�&!��  �����  #���'���!"��  �����  
«��
���!����  ������  #� ���
�#�� » ������  
���#����� , &�!  !�  �����  #� «	������  + 
$������#�� » �����	  �!�  «	������  – $������#�� » ���#	 . ��  
������  ���	���  #��'����  
�'3�'���  ��  ����  �!$�&!���  ��������� . �  �!$�&!���  ���������  #������  	�����	  50 �  
$������#��  ����  50. (��  0���  ��!�  	  ���  #��'����  ������  &�!"1�  100, ��  �����  
«��
���!����  ������  #� ���
�#�� » 
�����  #��'����  «1», �  ��$��  #��'����  ������  
���"1�  0, ��  «0». �'������ , '��  �!�  ��������'����$�  �!$�&!���  «0» ��  	
���!�.���  
�����  «�
������ » �#��'���  «�!������ », �  «1» -- «��'������ », ��  0��  ���  ��#  �� , '��  
�	��� . 

 
1. �������  ��#�  �#
  �
+���  

·  �  �����  
��$������������  ��&�����  «6� ! …» �  «���� ». 4�!�  ��  

���!�  	
���!����  ��&����  ��  «��#����� », ��  ��&�����  «��#����� ». 

2.  �+
�#
��  
#-�+#���  
·  �  ����  �
����  �!$�&!���� 6 ��������  
���	.  ���
�	  ��1�  �  ��&�����  

«�������"  �!$�&!�� » �  «*�������'���� » �  «�  �����  �
���� ».  
·  -����  «�������"  �!$�&!�� » �  «%�������� » �  «�  �����  �
���� ». 

3. ����
)�  ���+&������  ��
��  �����  �����
��  
·  7���  ���
��  ��1�  ��&�����  �����  «��� 1» ��������'����$�  

�!$�&!��� . ��  
�����'�������  ������� .  
·  7���  ���
��  ��1�  ��&�����  ����  «�� 1» ��������'����$�  �!$�&!��� . 

(�����������  ���&��������"  ���#� . ������  «��� 1» �  «�� 1» ���!�  
�!�����  �  �������.���  �  1��� . 

·  7���  ���
��  ��1�  ��&�����  �����  «��� 1» ��������'����$�  
�!$�&!��� . ��  
�����'�������  ������� .  

·  7���  ���
��  ��1�  ��&�����  ����  «��  1» �!$�&!���  ��������� . 
(�����������  ���&��������"  ���#� . �����  «��  1» ���!  �!�����  �  
�����������  �  1��� . 

·  7���  ���
��  ��1�  ��&�����  �����  «< >1» �!$�&!���  ��������� . ��  

�����'�������  ������� .  

·  7���  ���
��  ��1�  ��&�����  ����  	
���!����  «�  1» ��������'����$�  
�!$�&!��� . (�����������  ���&��������"  ���#� . ������  «< >1» �  «�  1» 
���!�  �!�����  �  �������.���  �  1��� . 
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4. �
���
��
��  
��"����������  
#-�+#��  
������
��� : $���
 , ����
����  ���� , ��-��  ��#��
�!�
 , ��#�  +�#
  �������
  

�
������
  �����  ���-�
������
��
  (���. : «7
�# …» �  «�
������� »). ����
��
  
����  �����
��
  �  $���
�  ��  ���#�
��. . 

·  B3!����  ��1".  �  
����	$�!"����  ��������'����$�  �!$�&!��� . ��  
����������  �3!��� . /��  �#��'���  '��  ��  �� '��  «��&�����  �!$�&!�� ». 
7����  '���"  �!$�&!���  ���������  ���!������ . /��  �#��'��� , '��  �$�  
�����  ���#���  �  ��������  ��&�����$�  �!$�&!��� . (�����  '���"  – 
&��.#���� , 0��  �#��'��� , '��  �$�  ������  ���#���  �  �������  ��&�����$�  
�!$�&!��� . 

·  �  !���  '����  
���!�����  ����  ������ �� . ���������  #��!���	  
«�� .������ ». ������  ������  «�� 2» �  ���!&��  «���!'���� » #��'����  0.5. 
��  #���!�  #��'����  
�  	��!'���.  �!�  0��$�  ������ . 

·  B3!����  ��1".  �  
����	$�!"����  �!$�&!���  ��������� . 
·  �  !���  '����  
���!�����  ����  ������ �� . ���������  #��!���	  

«�� .	
���!���� ». ������  ������  «�  1» �  ���!&��  «���!'���� » #��'����  
50. ��  #���!�  #��'����  	������  ������  50. ������  ������  «�  1» �  ���!&��  
«���!'���� » #��'����  50. ��  #���!�  #��'����  $������#���  ������  50. ��  
��  �
���  �����  ���#
�!  �
  �
�#
��� ” �
������
 ”, ����
  ��
����
  �  
�
+#�$�  �
������� , ��  ������!  �
����  �
  �
�#
���  “ �& .���
�#���
 ” �#�  
“ �& .�
���& ” 
�#
���
  +�#��  �+���  �����+�� . ���  
#-�+#���   ���.�  
�
����  ��
#�-�  �
������ , ��  6��  �
�#
���  �  ��&  ����
���� . 

5. ������
��  
·  (����!.'���  ��  
���!�  	
���!���� 5  �  «-��'���� » �  	&�������� , '��  ��3  

��&����� , �������  ����.��� . 
6. ���������  -�
"���  ��������
  ��
�����  

·  (�������  ��1"  �  �����	  ��������'����$�  �!$�&!���  «��� 1» (
��  
���&���������  
����!.'���  ��  
���!�  	
���!����  �����  «��#����� »), 
��������  
���	.  ���
�	 , �  ���.  ��&�����  «,�&����"  �  ����
���� ». 

·  (�������  ��1"  �  ����	  	
���!����  ��������'����$�  �!$�&!���  «�  1», 
��������  
���	.  ���
�	 , �  ���.  ��&�����  «,�&����"  �  ����
���� ». 
.5����  $�������  ����
����  �
����!�.���  �!	'� ���  �&��#�� , 
��  
��!����  ��  �����  
������"  �#  ���.  
�  
����  ���
��  ��  !���  '����  
0����� , ��  �
����  ������� , ��
�!����!"��  
��  0��  �����  
�'����"  �  
�
������  ����
����� 24. -�����"  ����
����  �����  ����  «
��'�	 » 

��  
���!�  	
���!���� . 
7. ��&�
�
��  

���.  ���!�$� . «6� ! » �  «%�������" ». �  ��!"�� 1��  0�	  
��$����	  
�����  ������"  '���#  «6� ! » �  «������" ». 

 
10.1.15 <����  #���������  ��
����  

 

�/  1��).�,$  ��!&��((�  '  (! �#$ ? 
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��  
���!�  	
���!����  ��������  ���
�	  «-�
��"  �  ���	!" ». 4�!�  #�
��"  

���#������  	�
�1�� , ��  ���  ��  �����  �����"  «(���!.'��"��  �  ���	!. » �  

��������"  ���!"���  #��'����  ��  �������  �!$�&!����  �  ���	��  ������ . 

 

�/  ��!2),�,$  ��!&��((�  )1 (! �#* ? 
��  
���!�  	
���!����  ��������  ���
�	  «<�����  �#  ���	!� ». (��$�����  

���	!�  &	���  
��'�����  �  ���&������  �  ����  �
����  �!$�&!���� . 
 

�/  ).�!#$1!'�,$  �"1�#$,�,6  '6�!#%"%)*  ��!&��((6  '  MWBridge 
,!�  0��$�  ���&������  
����#��"  �	����  ������  �!$�&!����  �  
���������  &�#�  

MWBridge.  
·  ��&�����  �!$�&!�� , ������  ������$�  ��  �����  
�!	'��"  �  &�#� 

MWBridge; 
·  �  ����  ��������  �!$�&!���  ��&�����  #��!���	  «��� . ������ » !�&�  «��� . 

���$� .» �  #����������  ��  ��$� , �����  ������  ������  �	��� ; 
·  �  ���!&��  «(����#�� » �  ������ , ����������	.��  �	����	  �����	  

��&�����  ��
  
�������� : «*��!�$��� », «,�������� », «*��!�$���  
����	� » �!�  «,��������  ����	� »; 

·  �  ���!&��  «>  �  &�#�» #���3�  �����  
��������  �  &�#� MWBridge, �  
�������  ��  �����  �����"  �	����  ������ . 
 


�/  �"�" �,$  ����(",�6  )1 MWBridge '  ��!&��((�  
,!�  0��$�  ��#���  �
����!"��  ��
  �!$�&!���� : *!$�&!��  #������ . 
 

�/  .!1 �,$  ��!&��((�   #*  '6�!#%"%)*  '%�,�)  MWBridge 
��������  
���	.  ���
�	  ��1�  ��  ����  MWBridge. (���!�����  ���!�$  

������ �� . �  ���.  ���!�$�  ������ ��  �������  
	���  «*!$� ». ��&�����  �$�  �  

�
�����  �  ����	  
��$������������ . (��$����� , ��#������  #���" , &	���  ��
�!���"��  �  
MWBridge �  #�
	����"��  
��  #�$�	#��  ��&�'�$�  
������ . 

 

�/  ).�!#$1!'�,$  '  ��!&��(("   �%%6"  )1  ��&)7  (! �#"3  MikKON 
,!�  0��$�  ���&������  ��
�!"#����"  �!��� . %�#��3���  �!�� , '���.��  ������  �#  

��	$�$�  ���	!� . �  �������  0��$�  �!$�&!���  
����#���.���  �����  ��	$��  �!$�&!����  

��$����� .  

 
(����'���� : 0��  ��#�����  ��!"��  �!�  
��$����� , #�$�	�����  �  ���	!" . 
 


�/  �"�" �,$  �"1�#$,�,�  '6�!#%"%)*  ��!&��((6  '   ��&)"  (! �#)  MikKON  
,!�  0��$�  ���&������  ��
�!"#����"  �!��� . %�#��3���  �!�� , 
�����.��  ������  

�  ��	$��  ���	!� . 4$�  �����  
����#���.���  �  �������  ��	$��  �!$�&!���� . 
 
(����'���� : 0��  ��#�����  ��!"��  �!�  
��$����� , #�$�	�����  �  ���	!" . 
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10.1.16 �
������  �!$�&!����  

 
10.1.16.1 �).,"(%63  �#&!0#!/  

 
��  ���	���  10.1.9 
�������!��  ���1��  ���  ��������$�  �!$�&!��� . 
 

 

��	���  10.1.9 – ���1��  ���  ��������$�  �!$�&!���  

 
����'#*94)"  '7! 6 : 
 
�,��,   -�
���  #�
	���  
��$�����  
�,!�   -�
���  ��������  
��$�����  
���1   -�
���  
�����������  
��$�����  
��/,   -������  ����  ��
�!�����  
��$�����  
>�   �����  ���!�  �!�  ��'��  ��������  (0 – !.&� ) 
>��   �����  �!$�&!���  �!�  ��'��  ��������  (0 – ���  �������� ) 
>��   �����  ��������  �!�  ��������  (0 – !.&�� ) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 
 
�   *��������" . 1 – 
��$�����  #�
	���� , 0 – 
��$�����  �������!���  
��/,   
��!"��  ����  ��
�!�����  
>�   �����  ��
�!�����$�  ���!�  
>��   �����  ��
�!�����$�  �  �����  ������  �!$�&!���  �  ���!�  
>��   �����  ��������  (
������  
��$����� ). �	!����  #��'����  ���#	  


��!�  ������ . �  ��!"�� 1��  ������������  ��  1, ��  �����  ��&���  
��$�����  �	!����  
&�!"1�  ��  ���������� . �����  ��
�!"#����"  �!�  	��������  �������$�  ��������� . 

 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
 
��  ���	���  10.1.10 �#�&�����  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

��������$�  �!$�&!��� . 
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��	���  10.1.10 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  ��������$�  

�!$�&!���  
 
�,!�  (��./ )  ���
��  #�
	���  �!�  ��������  
��$�����  �  ���	!� . 
�"�)!   -��������  
�����  ��&���  
��$����� . 
	.,�%!'   )�'��  �������� . 
�6�!#%"%)"   ,�����  �  ��
�!�����  
��$�����  
�! �#$   ����������  �  ���	!�  �  ������  «(���!.'����  �  ���	!. ». 
 

10.1.16.2 �#&!0#!/  '7! �  '  �! ��!&��((�  
 

��  ���	���  10.1.11 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �����  �  
��
��$����	 . 
 

 

��	���  10.1.11 – ���1��  ���  �!$�&!���  �����  �  
��
��$����	  
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�67! 6  
�� 1..�� 16  *�$	�����  
��
��$����� . ,!�  �����$�  ������  �  

������ ���  �����  #����"  ��
  �  ��#����� , �������  &	���  ��
�!"#����"��  �  �!$�&!���  
��#���  
��
��$����� . 4�!�  ��  #�����  – ��
�!"#	.���  ��#�����  �  ��
  �����  �!$�&!��� , 
�  �������  ���#��  �����  ����� . 

 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.12 �#�&�����  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  �����  �  
��
���$����	 . 
 

 

��	���  10.1.12 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  �����  �  


��
��$����	  
 

�)�  )�
  ������  (��!�  ��  #����  – &��3���  
�  	��!'���.  	  
����#����$�  �  
0���	  �����	  ����� ). 

��1' .'7 . '  �� . ��#�����  ����� , �������  &	���  ��
�!"#�����  �  �!$�&!���  
��#���  0��  
��
��$����� . 

	�).�%)" .'7 . '  �� . �
������  ����� , �������  &	���  ��
�!"#�����  �  
�!$�&!���  ��#���  0��  
��
��$����� . 

 
10.1.16.3 �#&!0#!/  '67! �  )1 �! ��!&��((6  

 
��  ���	���  10.1.13 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ������  �#  


��
��$����� . 
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��	���  10.1.13 - ���1��  ���  �!$�&!���  ������  �#  
��
��$�����  

 
�7! 6  
��� 1..��� 16  
�#	!"����  ��
�!�����  
��
��$����� . ,!�  �����$�  

������  �  ������ ���  �����  #����"  ��
  �  ��#����� , �������  &	���  ��
�!"#����"��  �  
�!$�&!���  ��#���  
��
��$����� . 4�!�  ��  #����� , ��  ��
�!"#	.���  ��#�����  �  ��
  
������  �!$�&!��� , �  �������  ���#��  �����  ����� . 

 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.14 �#�&�����  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ������  �#  
��
��$����� . 
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��	���  10.1.14 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  ������  

�#  
��
��$����� . 
 
 
�)�     )�
  ������  (��!�  ��  #����  – &��3���  
�  	��!'���.  	  


����#����$�  �  0���	  �����	  ������ ). 
��1' .'7 . '  �� .  ��#�����  ������ , �������  &	���  ��
�!"#�����  �  

�!$�&!���  ��#���  0��  
��
��$�����  
	�).�%)" .'7 . '  �� . �
������  ������ , �������  &	���  ��
�!"#�����  �  

�!$�&!���  ��#���  0��  
��
��$�����  
 

10.1.16.4 �#&!0#!/  '61!'�  �! ��!&��((6  
 
��  ���	���  10.1.15 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��#���  
��
��$����� . 

 

��	���  10.1.15 - ���1��  ���  �!$�&!���  ��#���  
��
��$�����  
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��!�'�����  �  ��
  ������  �  �������  ������  �
����!�����  �
��������  
�!$�&!����  �  �!�  �����  
��
��$����� . 

 
����'#*94)"  '7! 6 :  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
T ������!"��  ����  ��#���  
��
��$�����  (���� ). (��
��$�����  &	���  

��#����"��  ��  '��� , '��  #����� . 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
�  ���!�$�  ������ ��  0��$�  �!$�&!���  ��!"��  ����  
�������  – ������!"��  ����  

��#���  (���� ). ,�� ��  ��!'��  ��  0���  �!$�&!���  ���������  ����������	.�	.  
��
�'�	  
��
��$����� . (��  0���  #��'����  ������  �  �������  ����������	.�  ������	  
��#��	  
��
��$����� . 

 
10.1.16.5 �#&!0#!/  '!1'��,�  %� ��" 6 �4)3  -)/#  

 
��  ���	���  10.1.16 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��#�����  ��  


�����	��  ���! . 

 

��	���  10.1.16 - ���1��  ���  �!$�&!���  ��#�����  ��  
�����	��  ���!  

 
,����  �!$�&!��  
��������  ��
�!�����  ���	��$�  ���!�  �  
�����3�  	
���!����  

��  ���!  &�!��  ������$�  
��������� . �����  �������"��  ��!"��  �  ��
�'��  #����!����$�  
�!�  ���!����$�  ���!� . 

 
����'#*94)"  '7! 6 :  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 

10.1.16.6 �#&!0#!/  .#!,�  
 
�)�6  .#!,!' : 
·  MikKON 

��  ���	���  10.1.17  
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �!��� . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.17 – ���1��  ���  �!$�&!���  �!���  

�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
T ������!"��  ����  �
���� , ���� . 
Adr  *����  ���	!�  
SA *����  ���1������  ���	!�  
# �����  
���� , '���#  ������  
���#�������  �&���  �  ���	!��  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������"  ���	!� . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 

4�!�  ��  ���	!�  ���  ������  �  ��'����  �������  �����$�  ������!"���	  ����	  �
���� , ��  
��  0���  ������  	������!�������  0. 

�  
��!"��  ����  �
���� , ���� .  
 
·  ��(*,$  

��  ���	���  10.1.18 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
����� . 

 

��	���  10.1.18 – ���1��  ���  �!$�&!���  
�����  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� .  
 
·  FRAM 

��  ���	���  10.1.18 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  FRAM. 

 
��  ���	���  10.1.18 - ���1��  ���  �!$�&!���  FRAM 
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�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
  
·  CAN 

��  ���	���  10.1.19 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  CAN. 

 
��  ���	���  10.1.19  - ���1��  ���  �!$�&!���  CAN 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
T ������!"��  ����  �
���� , ���� . 
Adr  *����  ���	!� . 
# �����  
���� , '���#  ������  
���#�������  �&���  �  ���	!�� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������"  ���	!� . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 

4�!�  ��  ���	!�  ���  ������  �  ��'����  �������  �����$�  ������!"���	  ����	  �
���� , ��  
��  0���  ������  	������!�������  0. 

�  
��!"��  ����  �
���� , ���� . 
 

10.1.16.7 
!&)2"./)3  �#&!0#!/  
 
���1��  ���  !�$�'����$�  �!$�&!���  
�������!��  ��  ���	���  10.1.20. 

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.20 – ���1��  ���  !�$�'����$�  �!$�&!���  
 

��
�!����  !�$�'�����  �
������  �  
���  �
������� . �������  ��!�����  ���	��  
��#	!"���  �  ��#	!"���  ��
�!�����  ��  
�����	���  
������ . (�����  4 ������  
�!	'�.�  
��#	!"���  �
�����  
��  ������ . ������  5 �  6 – �
������  ��  #��'������  ��  
�����  4 
������� . �����  7 – !�$�'�����  �
������  ���  #��'�����  �������  5 �  6. %!��	.���  
��
�� : &����� , &� ���� , 2-�  &� �����  ��!�� , 4-�  &� �����  ��!�� , 8-��  &� �����  
��!�� . �
������  ��
�!��.���  
�&���� . 

 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
	 1..	 7 ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 7 ��#	!"����  !�$�'�����  �
�����  
1 (� )..7 (� ) 
�����	���  #��'����  ��'��!���  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������  ��  !�$�'����$�  �!$�&!���  
�������!��  

��  ���	���  10.1.21. 
 

 

��	���  10.1.21 – ���1��  ���  !�$�'����$�  �!$�&!���  
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-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . (���#�������  
�
������ : "7��"  (0)","������  (1)","���� 1","�4  ���� 1","����  2","�4  ���� 2","� ","�4  
� ","�7� ","�4  �7� ","���! .�7� ",")�������� ","(1<=2)", "(1>2)", "(2<=1)", "(2>1)" 

 
10.1.16.8 ��):(",)2"./)3  �#&!0#!/  

 
��  ���	���  10.1.22 
�������!��  ���1��  ���  ��������'����$�  �!$�&!��� . 

 

��	���  10.1.22 – ���1��  ���  ��������'����$�  �!$�&!���  

 
��
�!����  ��������'�����  �
������  �  
���  �
������� . (�����  4 ������  


�!	'�.�  ��#	!"���  �
�����  
��  ������ . ������  5 �  6 – �
������  ��  #��'������  ��  

�����  4 ������� . �����  7 – ��������'�����  �
������  ���  #��'�����  �������  5 �  6. 

 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 1..� 7  ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 7 ��#	!"����  ��'��!��� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
	< 1..	< 7 ���	!����  #��'����  
���#�����  ��!�'��  �1�&��  ��'��!���  

(��
����� , ��!����  ��  0) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.23 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

��������'����$�  �!$�&!��� . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.23 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������'����$�  �!$�&!���  

 
-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . (���#�������  

�
������ : 
"+", "-", "*", "/", "%", "x**y", "logY(x)". 
�
���
���  ��&��
  
��"���������-�  
#-�+#��
  �
  �-�  �&��  �  �
�
���  ����#���-�  

��
����
  ��  ���#�
��.  �
  ������  �  �
��  �&���  �����#
��  ��#����!  �������*��  
�
�
��
.���  ��)���� . 

 
10.1.16.9 �#&!0#!/  SPI AI010 

 
��  ���	���  10.1.24 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  SPI AI010. 

 

��	���  10.1.24 – ���1��  ���  �!$�&!���  SPI AI010 

 
)�!"��  �!�  ���	!�  MB200. ��
�!����  '�����  ���!�$����  ������  �����$�  

���	!� . 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
# �����  �!��� , �  ������  �����!��  ���	!"  AI010. 
 
�67! 6   �%%67 
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�67 1..�67 4 
��'�������  #��'���� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������" . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 0 – ���	!"  

��  ����'��� . 
 

10.1.16.10 �#&!0#!/  DI010 
 
��  ���	���  10.1.25 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  DI010. 

 

��	���  10.1.25 – ���1��  ���  �!$�&!���  DI010 

 
)�!"��  �!�  ���	!�  MB200. ��
�!����  '�����  ����������  ������  �����$�  

���	!� . 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
# �����  �!��� , �  ������  �����!��  ���	!"  AI010. 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8 
��'�������  #��'���� . 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������" . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 0 – ���	!"  

��  ����'��� . 
 

10.1.16.11 �#&!0#!/  DO010 
 

��  ���	���  10.1.25 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  DO010. 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.25 – ���1��  ���  �!$�&!���  DI010 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
# �����  �!��� , �  ������  �����!��  ���	!"  AI010. 
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 #��'����  �!�  	��������  ��  �������  ���	!�  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������" . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 0 – ���	!"  ��  
����'��� . 

 
10.1.16.12 �#&!0#!/  ,�3("��  

 
��������  #�������  
�����	���  �������  �  	��������  #������  �����  #��'���  

��  �������  �!�  �����$�  
������ . 
��  ���	���  10.1.26 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �� ���� . 
 

 

��	���  10.1.26 – ���1�  ���  �!$�&!���  �� ����  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
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�"� 1..�"� 4 �����  ����������  �  ������  �#  4 ��������  (��� ), ��!�  ����� -��  �#  
#��'���  ��������  0, ��  �����1����  ���������  �$�����	.���  �  ���!  #����'�������  �  
	��������  ��  ������  ����������	.��$�  ��	  ��&���  #��'���  

�   
�&�����  �����  �!�  ������� , ��$��  �� ���  �������!��  
� 1..� 4 �����  #��'���  ��  �������  �!�  �����$�  �#  4-�  
�������  
 
�7! 6   �%%67 
�./  ��!�  �  1, ��  �� ���  ��&����� . 
� /�  �&���  �  
�	#� . 4�!�  �  1 �  �./  �  1, ��  �� ���  
���������!�����  ��&��	 . 

4�!�  �  1 �  �./  �  0, ��  �� ���  �&����������  �  ��������  ��������� . 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8 ������  �  ������������  �  ���	��  �����  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
?�&  ���������  �� ���� : 0 ���!.'�� , 1-4 - �����  ��������� . 
t "�����  1�$� " - �����  �  ��  ��'�!�  1�$� . 
t-  "�����  �&��� " - �����  �  ��  ��'�!�  ���$�  ���!�  �� ���� . 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.27 
�������!��  ���1�  ���  ���!�$�����  ����   �!$�&!���  

�� ���� . 
 

 

��	���  10.1.27 – ���1�  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  �� ����  
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10.1.16.13 �#&!0#!/  .��'%"%)*  

 
%���������  �������  #��'����  �  #������  	������  �  	'3���  #���  $������#��� . 

��  ������  
��#����  «��1� -����  	������ » �  «�  #���  $������#���  �  ���  �3». 
��  ���	���  10.1.28 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��������� . 
 

 

��	���  10.1.28 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���������  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 1..� 4  	������ , �  ������  ��������.���  �������  #��'����  
� 2..� 4  #���  $������#���  �!�  �����$�  �#  ������  
 
�7! 6   �%%67 
�7  1..�7  4 �������  #��'����  
 
�67! 6   �%%67 
[ ]1..[ ]4 
��#���  
�
������  �  #��	  $������#���  (	������  +- $������#�� ) 
< >1..< >4 
��  ������  #� #��	  $������#���  �����  0, ��!�  �������  #��'����  

���"1�  	������  ���	�  #��'����  $������#���  �!�  �����  1, ��!�  �������  #��'����  
&�!"1�  	������  
!.�  #��'����  $������#��� . (��  #���������  �  #���  $������#���  0���  
�����  ������  ���������.  �  ��
���!����  
��!����$�  ������  #� #��	 .       

 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.29 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��������� . 
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��	���  10.1.29 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  
���������  

 
10.1.16.14 �#&!0#!/  �%��%67  ��):(",)2"./)7  !�"��-)3  

 
��  ���	���  10.1.30 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �������  

��������'�����  �
����� . 
 

 

��	���  10.1.30 – ���1��  ���  �!$�&!���  	������  ��������'�����  �
�����  

(���#�����  ��������'�����  �
������  �  �����  �
�������  (������� , !�$����� , 
���	�  �  � .� .) 

 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
	 1..	 8 ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8 ��#	!"����  ��'��!���  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
	< 1..	< 8 ���	!����  #��'����  
���#�����  ��!�'��  �1�&��  ��'��!���  

(��
����� , ��!����  ��  0) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.31 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  	������  ��������'�����  �
����� . 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.31 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  	������  

��������'�����  �
�����  
 
-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . (���#�������  

�
������ : "������� ", "�	& ", "�����" ", "1/x", "/��
������ ", "2**x" (2 �  ���
���  x), 
"10**x" (10 �  ���
���  � ), "7�$�����  ���	��!"�� ", "7�$�����  2", "7�$�����  10", 
"SIN", "COS", "TG" (���$��� ), "CTG" (�����$��� ), "ARCSIN", "ARCCOS", "ARCTG". 

 
10.1.16.15 �#&!0#!/  /!(�% %!&!  ,�3("��  

 
��  ���	���  10.1.32 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��������$�  �� ���� . 

 

��	���  10.1.32 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��������$�  �� ����  

 
�7! 6  ����'#"%)*  



�
�  MWBridge / MLB  4252-0010-85646258 � 3  
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 
 

166

Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  
���  ���!.'���  �!$�&!�� . 

�"� 1..�"� 4 �����  ����������  �  ������  �#  4 ��������  (��� ). 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
?�&  ���������  �� ���� : 0 ���!.'�� , 1-4 - �����  ��������� . 
t "�����  1�$� " – ����� , � , ��  ��'�!�  1�$� . 
t-  "�����  �&��� " – ����� , � , ��  ��'�!�  ���$�  ���!�  �� ���� . 
 
�7! 6   �%%67 
�./   
	��  �� ����      
�1� 1..�1� 4 ��#��1����  ��&���  ����������	.��$�  &!���  ���!�$����� .  
� , 1..� , 4 
������������  ��
�!����� , #��'����  1 ��  �����  ��  �����  ��&���  

&!���  ���!�$�����  �#��'���  	�
�1���  ��
�!�����  #������ , 
��  0���  �����  " 

������������ " 	������!�������  �  1, ����  "command" �&����������  �  0, 

� /�  
�	#� , ��!�  =1, ��  ���  &!���  �������!���.��� , 
��  0���  ���.�����  
���������  �����������  

�0� 1..�0� 4 ��!�  =1, ��  
��  �&����  �  0 �����  "��#��1���� " ��  �����  ��&���  
����������	.��  ������  �� ����  �����  "�� ��	� " �#�������  �  1. 

 
�67! 6   �%%67 
� 1..� 4 �����  	������!�������  �  1, ���  ��!"��  ��  �����  ��&���  �� ����  (�  

��'����  "
����� " � ) &�!  
�!	'��  ��$��!  
������������ , 
��  0���  ��&���  �� ����  
#����'������� , ��  �����  ��&���  &!���  "
������������ "=0. 

�  �����  	������!�������  �  1, ��!�  #� �����  ��&���  �� ����  (�  ��'����  
"
����� " � ) ��  &�!�  
�!	'���  ��$��!�  
������������ , ��  �����  ��&���  &!���  
"�� ��	� "=0. 


( 1..
( 4 �������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.33 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  ��������$�  �� ���� . 
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��	���  10.1.33 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

��������$�  �� ����  
 

10.1.16.16 �#&!0#!/  ,�3("�� -1� �,2)/�  
 

��  ���	���  10.1.34 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �� ���� -#����'��� . 
 

 

��	���  10.1.34 – ���1��  ���  �!$�&!���  �� ���� -#����'���  

 
)� ��� -#����'��  �����������  ��  8-�  �������!�� . ,!�  �����$�  �������!�  

#���3���  ��'�!"���  �  ����'���  #��'����  ������ . ����'���  #��'����  
�����	��$�  1�$�  
��!�����  ��'�!"���  �!�  �!��	.��$� . -���������  #��'����  ���.�  ������  �  
!���.��  
��'�� . -��'����  ��	���  �����$�  
������  ��������  
!����  ��  ��'�!"��$�  ��  
����'��$� . 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�"� 1..�"� 8 
�����  �!�  �����$�  1���  
� 1..� 9  #������ , ��'�!"���  �  ����'���  �!�  �����$�  1�$� . 
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�7! 6   �%%67 
�./  ��!�  �  1, ��  �� ���  ��&����� . 
� /�  �&���  �  
�	#� . 4�!�  �  1 �  (��  �  1, ��  �� ���  
���������!�����  ��&��	 . 

4�!�  �  1 �  (��    �  0, ��  �� ���  �&����������  �  ��������  ��������� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
?�&  ���������  �� ���� : 0 ���!.'�� , 1-4 - �����  ��������� , 
t "�����  1�$� " - �����  �  ��  ��'�!�  1�$�  
t-  "�����  �&��� " - �����  �  ��  ��'�!�  ���$�  ���!�  �� ���� . 
 
�67! 6   �%%67 
�67  -��'����  ������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.35 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  �� ���� -#����'��� . 
 

 

��	���  10.1.35 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  �� ���� -#����'���  

 
10.1.16.17 �#&!0#!/  1� �%)*  

 
��  ���	���  10.1.35 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  #������ . 

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.35 – ���1��  ���  �!$�&!���  #������  

 
��
�!"#	����  �!�  
�����'�  #��'���  «�����	 » �  �!$�&!�'�	.  
��$����	 . 
��  ��
�!����  �������  �� ���� . (�����  ��#�����	��  �����  �  &�#� �������  

#������$�  ��
� . �����  &��"  7-�  ��
�� : &����� , &� ���� , 2-�  &� �����  ��!�� , 4-�  
&� �����  ��!�� , 8-��  &� �����  ��!�� , 4-�  &� �����  �  
!���.��  ��'�� , 8-��  &� �����  
�  
!���.��  ��'��  

 
�67! 6   �%%67 
��� 1..��� 8 ��  0���  �������  	������!�������  #��'���� , 
�����������  �#  

MWBridge 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.35 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  #������ . 
 

 

��	���  10.1.35 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  #������  

 
4�!�  ������  ��  
����#���  �  &�#� MWBridge, ��  ���  ��&���.�  ���  0�	!����� . �  

#����������  ��  #������$�  �  ���!�$�  ��������  ��
� , 0��  �����  &��"  ��������� , ������ , 
«
�!� », ���	�  �!�  «���	$�!"��� ». 
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10.1.16.18 �#&!0#!/  ."#"/,!��  
 

��  ���	���  10.1.36 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��!������ . 
 

 

��	���  10.1.36 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��!������  

 
����  �#  8-��  ������  
����!.'�����  ��  �����  �  #����������  ��  ���������  

	
���!�.���  ������ . �����  &��"  7-��  ��
�� : &����� , &� ���� , 2-�  &� �����  ��!�� , 
4-�  &� �����  ��!�� , 8-��  &� �����  ��!�� , 4-�  &� �����  �  
!���.��  ��'�� , 8-��  
&� �����  �  
!���.��  ��'�� . 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 1..� 8 ��!�'��  1 ��  
�����  �#  ���  
����!.'���  ����������	.��  ����  ��  

����� . 
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 �������  ������ . 
 
�67! 6   �%%67 
�67   ����� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
+  �����  ����� , 
���!.'����$�  �  �����	  �  �����  ������ . 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.37 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��!������ . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.37 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  �!$�&!���  ��!������  

 
10.1.16.19 �#&!0#!/  ��):(",)2"./!&!  ."#"/,!��  

 
��  ���	���  10.1.38 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��������'����$�  

��!������ . 
 

 

��	���  10.1.38 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������'����$�  ��!������  

����  �#  8-�  ������  
����!.'�����  ��  ����� . �����  �����  #���3���  �  
	
���!�.���  
�������� . �����  &��"  7-�  ��
�� : &����� , &� ���� , 2-�&� �����  
��!�� , 4-�&� �����  ��!�� , 8-�&� �����  ��!�� , 4-�&� �����  �  
!���.��  ��'�� , 8-
�&� �����  �  
!���.��  ��'�� . 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�   �����  �����  
���!.'����$�  �  �����	  
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 �������  ������  
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�67! 6   �%%67 
�67   �����  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
+1..+8  1 ��  �����  �#  ���  
���#����� , ����  �#  ������  
���!.'��  �  

�����	 . 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.39 �#�&�����  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  ��������'����$�  ��!������ . 
 

 

��	���  10.1.39 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

��������'����$�  ��!������  
 

10.1.16.20 �#&!0#!/  �.#!'%!&!  /!�)�!'�%)*  
 
��  ���	���  10.1.40 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��!����$�  ��
�������� . 

 

��	���  10.1.40 – ���1��  ���  �!$�&!���  	�!����$�  ��
��������  

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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*!$�&!��  �����  8 ������ , 8 �������  �  8 	
���!�.���  ��$��!�� . 1 ��  
	
���!�.���  ��$��!�  
�����3�  #��'����  �  �����  ��  ����� . �����  &��"  7-�  ��
�� : 
&����� , &� ���� , 2-�  &� �����  ��!�� , 4-�  &� �����  ��!�� , 8-��  &� �����  ��!�� , 4-�  
&� �����  �  
!���.��  ��'�� , 8-��  &� �����  �  
!���.��  ��'�� . 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2 �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 1..� 8 ��!�'��  1 ��  
�����  �#  ���  
����!.'���  ����������	.��  ����  ��  

�����  
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 �������  ������  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8  ������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.41 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  	�!����$�  ��
�������� . 
 

 

��	���  10.1.41 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  	�!����$�  

��
��������  
 

10.1.16.21 �#&!0#!/  ,�0#)-6  
 
��  ���	���  10.1.42 �#�&�����  ���1��  ���  �!$�&!���  ��&!��� . 
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��	���  10.1.42 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��&!���  

 
-���.���  16 
��  '���!  (Xn �  Yn) �!�  ��
�!"#������  �  ���'3���  �7* . (���  '���!  

��$	�  &��"  ��!��  4-�&� �����  �!�  4-�&� �����  �  
!���.��  ��'�� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Y1..Y16 Y-#��'����  �!�  
��  '���!  
#  >  0��  ��&!���  
 
�7! 6   �%%67 
X1..X16 X-#��'����  �!�  
��  '���!  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.43 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��&!��� . 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.43 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  ��&!���  

 
10.1.16.22 �#&!0#!/   "<):��,!��  2i8 > 16i1 

 
��  ���	���  10.1.44 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��1��������  2i8 > 16i1. 
 

 

��	���  10.1.44 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��1��������  2i8 > 16i1 

 

���!�������  2 8-��  &� �����  '��!�  ��  16 &���� . 
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�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2 �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
M1..M16 ��!�'��  1 
�����3�  ����������	.��  &��  ������  ��  �����  
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 2 �����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 16 �����  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.45 
�������!��  ���1�  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��1��������  2i8 > 16i1. 
 

 

��	���  10.1.45 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

��1��������  2i8 > 16i1 
 

10.1.16.23 �#&!0#!/   "<):��,!��  i16 > 16i1 
 
��  ���	���  10.1.46 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��1��������  i16 > 16i1. 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.46 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��1��������  i16 > 16i1 

 

���!�������  2-�&� �����  �!���  ��  16 &���� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
M1..M16 ��!�'��  1 
�����3�  ����������	.��  &��  ������  ��  �����  
 
�7! 6   �%%67 
�7  ����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 16 �����  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.47 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��1��������  i16 > 16i1. 
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��	���  10.1.47 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

��1��������  i16 > 16i1 
 

10.1.16.24 �#&!0#!/  <):��,!��  
 

��  ���	���  10.1.48 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  1�������� . 
 

 

��	���  10.1.48 – ���1��  ���  �!$�&!���  1��������  

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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(���#�����  �&����	.  ��1���������  �
�����. : �����	��  16 &������  #��'���  
�  2 &� �����  �!�  ��	�&� �����  #��'����  �  #����������  ��  ����� . 

�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
Msk  ��!�'��  1 �  ��#����  	������!�����  ����������	.��  &��  ������  �  

#��'����  �����  �  ���  ��  �������  
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 16 �����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 2  &� �����  ������  
�67    ��	�&� ����  �����  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.49 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  1�������� . 

 

��	���  10.1.49 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

1��������  
 

10.1.16.25 �#&!0#!/  !,!0��5"%)*  1-4 
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��  ���	���  10.1.50 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���&�������  1-4. 

 

��	���  10.1.50 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���&�������  1-4 

 
(�#��!���  ��#!����"  ��	�  �  '����3�&� �����  #��'����  ��  &� �� , 
������"  �  

���  &� ��  �������  �!�  ��&���"  ��	�  �  '����3�&� �����  #��'����  �#  ����!"���  
&� ��� . 

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2 �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
M1..� 16 #���3�  ������1����  &� ���  ������  �  �������  
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 4 &� �����  �����  
�7 5..�7 6 2-�&� �����  �����  
�7 7..�7 8 4-�& ������  �����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 4 &� �����  ������  
�67 5..�67 6 2-�  &� �����  ������  
�67 7..�67 8 4-�  & ������  ������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.51 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  ���&�������  1-4. 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 

181

 

��	���  10.1.51 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

���&�������  1-4 
 

10.1.16.26 �#&!0#!/  !,!0��5"%)*  2-8 
 
��  ���	���  10.1.52 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���&�������  2-8. 
 

 

��	���  10.1.52 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���&�������  2-8 

 
(�#��!���  ��#!����"  ���"��&� �����  #��'����  ��  4-�&� ����� , 
������"  �  ���  

��� ���  �!���  �������  �!�  ��&���"  ���"��&� �����  #��'����  �#  4-�&� ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2 �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
M1..� 8 #���3�  ������1����  &� ���  ������  �  �������  
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�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 2 4-�&� �����  ��!�'��!�����  �����  
�7 3..�7 4 4-�&� �����  �����  �  
!���.��  ��'��  
�7 5  8-�&� �����  ��!�'��!�����  �����  
�7 6  8-�&� �����  �����  �  
!���.��  ��'��  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 2 4-�  &� �����  ��!�'��!�����  ������  
�67 3..�67 4 4-�  &� �����  ������  �  
!���.��  ��'��  
�67 5  8-��  &� �����  ��!�'��!�����  ������  
�67 6  8-��  &� �����  ������  �  
!���.��  ��'��  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.53 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  ���&�������  2-8. 
 

 

��	���  10.1.53 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

���&�������  2-8 
 

10.1.16.27 �#&!0#!/  %!�()�!'/)  
 
��  ���	���  10.1.54 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���������� . 
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��	���  10.1.54 – ���1��  ���  �!$�&!���  ����������  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
MinI.. � axI �����	�  �  ������	�  ������$�  #��'����  
MinO.. � axO �����	�  �  ������	�  �������$�  #��'����  
�)�   ��
  
���&��#������  
>  �   �����  ��&!���  (��!"��  �!�  
�!������!"��$�  �  �	��'�� -!��� ��$�  


���&��#������ ) 
[ ]   �&��#��  ������  
�  ���
�#��	  
 
�7! 6   �%%67 
�7   ����  
 
�67! 6   �%%67 
�67   �����  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
[ ]*   �!�$  ������  #� ���
�#��  
+ -  �����  #� ���
�#��  �����	  (1) �!�  ���#	  (0) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.55 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  

�!$�&!���  ���������� . 
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��	���  10.1.55 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

����������  
 

10.1.16.28 �#&!0#!/  �%�#!&!'!&!  �"&�#*,!��  
 
��  ���	���  10.1.56 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���!�$���$�  ��$	!����� . 
 

 

��	���  10.1.56 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���!�$���$�  ��$	!�����  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 )  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 

�   
��
�������!"��  ��0��������  
�!   ��0��������  )�  
�! 2  ��0��������  )� 2 
��/,   ����  ��&���  ��$	!�����  
DZ  ��0��������  ��'	�������!"�����  �����  
NKR  ��0��������  ���������������  ������  
� �   	������  �!�  &�#	������  ��!.'����  ��$	!�����  
MinI.. � axI �����	�  �  ������	�  ������$�  #��'����  
MinO.. � axO �����	�  �  ������	�  �������$�  #��'����  
MinV.. � axV �����	�  �  ������	�  ��#�	�����  
 
�7! 6   �%%67 
�7   ����  



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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�5(   �����  
�.,   	������  (#������ ) 
V  ��#�	�����  
 
�67! 6   �%%67 
�67   �����  
�%,   ���	���  #��'����  �����$��!�  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.56 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ���!�$���$�  ��$	!����� . 
 

 

��	���  10.1.56 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  ���!�$���$�  

��$	!�����  
 

10.1.16.29 �#&!0#!/  �"&�#*,!��  .   )./�",%6(  ����'#"%)"(  (?�� ) 
 
��  ���	���  10.1.57 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��$	!�����  �  

����������  	
���!�����  (9�� ). 
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��	���  10.1.57 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��$	!�����  �  ����������  

	
���!�����  (9�� ) 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 

�   
��
�������!"��  ��0��������  
�!   ��0��������  )�  
�! 2  ��0��������  )� 2 
��/,   ����  ��&���  ��$	!�����  
DZ  ��0��������  ��'	�������!"�����  �����  
NKR  ��0��������  ���������������  ������  
� �   	������  �!�  &�#	������  ��!.'����  ��$	!�����  
MinI.. � axI �����	�  �  ������	�  ������$�  #��'����  
MinO.. � axO �����	�  �  ������	�  �������$�  #��'����  
MinV.. � axV �����	�  �  ������	�  ��#�	�����  
 
�7! 6   �%%67 
�7   ����  
�5(   �����  
�.,   	������  (#������ ) 
V  ��#�	�����  
 
�67! 6   �%%67 
	,/�   �����  ��  �������� . (�!�����!"���  #��'����  ���������  

��
�!����!"��  ������#�  
��/�   �����  ��  #������� . (�!�����!"���  #��'����  #��������  

��
�!����!"��  ������#�  
�.�   �����  ��  ��
�!����!"�� . (�!�����!"���  #��'����  ���������  

��
�!����!"��  ������#� , ��������!"���  – #�������� . 
	   &�����  �����  ��  �������� . ���	!����  #��'����  ���������  

��
�!����!"��  ������#�  
�   &�����  �����  ��  #������� . ���	!����  #��'����  #��������  

��
�!����!"��  ������#�  
 
,��!�$  ������ ��  



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��  ���	���  10.1.58 
�������!��  ���1��  ���  ���!$���$�  ����  ������ ��  
�!$�&!���  ��$	!�����  �  ����������  	
���!�����  (9�� ). 

 

 

��	���  10.1.58 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

��$	!�����  �  ����������  	
���!�����  (9�� ) 
 

10.1.16.30 �#&!0#!/  )%,"&��,!��  
 
��  ���	���  10.1.59 
�������!��  ���1��  ���  �$!�&!���  ����$������ . 
 

 

��	���  10.1.59 – ���1��  ���  �!$�&!���  ����$������  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
��/,   ����  ��&���  ����$������  (��� ) 
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   ��0��������  
�����  ����'���������  
�  ����	!� : 

���  = ���  * (1 - K) + ��  * K 
Min.. � ax �����	�  �  ������	�  
[ ]   �&��#��"  ��������  #��'����  
�  ���
�#��	  
 
�7! 6   �%%67 
�7   ����  
 
�67! 6   �%%67 
�67   �����  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
[ ]*   �!�$  ������  #� ���
�#��  
+ -  �����  #� ���
�#��  �����	  (1) �!�  ���#	  (0) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.60 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ����$������ . 
 

 

��	���  10.1.60 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

����$������  
 

10.1.16.31 �#&!0#!/   )::"�"%-)�,!��  
 
��  ���	���  10.1.61 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��������������� . 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 

189

 

��	���  10.1.61 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���������������  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
��/,   ����  ��&���  ����$������  (��� ) 
	   ����  ����������������� . (��������  #��'����  �� 1 ��  7. %��!"��  

������  ��
�!"#	����  �!�  ��'��!����  �������� . 
 
�7! 6   �%%67 
�7   ����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1  �����  
�67 2..�67 8 #��'����  ������  ��  
�����	���  ������  
�/�   �������"   
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
[ ]*   �!�$  ������  #� ���
�#��  
+ -  �����  #� ���
�#��  �����	  (1) �!�  ���#	  (0) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.62 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��������������� . 
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��	���  10.1.62 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ��������  �!$�&!���  

���������������  
 

10.1.16.32 �#&!0#!/  ��"�)! )/)  
 
��  ���	���  10.1.63 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �
�������� . 
 

 

��	���  10.1.63 – ���1��  ���  �!$�&!���  �
��������  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
��/,   ����  ��&���  �
��������  (��� ). 

   ��0�������� . 

�����  ����'���������  
�  ����	!� : 
�67  = �7  * K * dT / T + (1 - dT / T) * �67  

 
�7! 6   �%%67 
�7   ����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1  �����  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.64 
�������!���  ���!�$����  ����  ������ ��  �!$�&!���  

�
�������� . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 

191

 

��	���  10.1.64 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

�
��������  
 

10.1.16.33 �#&!0#!/  DI010F 
 
��  ���	���  10.1.65 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  DI010F. 
 

 

��	���  10.1.65 – ���1��  ���  �!$�&!���  DI010F 

 
)�!"��  �!�  ���	!�  MB200. ��
�!����  '�����  '������  ����������  ������  

�����$�  ���	!� . 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
# �����  �!��� , �  ������  �����!��  ���	!"  AI010. 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8 
��'�������  #��'���� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������" . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 0 – ���	!"  

��  ����'��� . 
 

10.1.16.34 �#&!0#!/  DI010C 
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��  ���	���  10.1.66 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  DI010C. 

 

��	���  10.1.66 – ���1��  ���  �!$�&!���  DI010C 

 
)�!"��  �!�  ���	!�  MB200. ��
�!����  '�����  �'3�'����  ����������  ������  

�����$�  ���	!� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 )  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
# �����  �!��� , �  ������  �����!��  ���	!"  AI010. 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8 
��'�������  #��'���� . 
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������" . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 0 – ���	!"  

��  ����'��� . 
 

10.1.16.35 �#&!0#!/  DO010L 
 
��  ���	���  10.1.67 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  DO010L. 

 

��	���  10.1.67 - ���1��  ���  �!$�&!���  DO010L 
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)�!"��  �!�  ���	!�  MB200. ��
�!����  	�������	  �!���!"�����  #��'���  ��   
����������  �������  �����$�  ���	!� . 

�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
# �����  �!��� , �  ������  �����!��  ���	!"  AI010. 
 
�7! 6   �%%67 
�� 1..�� 8 #��'����  �!���!"�����  ��
	!"��  
 
�67! 6   )�&%!.,)/)  
�  *��������" . 1 �#��'��� , '��  �&���  �  ���	!��  ��3�  �����!"�� . 0 – ���	!"  

��  ����'��� . 
 

10.1.16.36 �#&!0#!/  �%�#!&!'!&!  :)#$,��  
 
��  ���	���  10.1.68 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���!�$���$�  ��!"��� . 
 

 

��	���  10.1.68 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���!�$���$�  ��!"���  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�: 1..�: 4 
���������  �������  ��!"������ , ����  
+1..+4  ���
�#��  �!�  �$����'����  ���'���  
� 1..� 4 ���1��&  
 
�7! 6   �%%67 
�� 1..�� 4 �����  
 
�67! 6   �%%67 
��� 1..��� 4 ������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.69 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ���!�$���$�  ��!"��� . 
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��	���  10.1.69 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

���!�$���$�  ��!"���  
 

10.1.16.37 �#&!0#!/   )./�",%!&!  :)#$,��  
 
��  ���	���  10.1.70 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���!�$���$�  ��!"��� . 
 

 

��	���  10.1.70 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���������$�  ��!"���  

 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�: 1..�: 8 
���������  �������  ��!"������ , ����  
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 �����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 8 ������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.71 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ���������$�  ��!"��� . 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.71 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

���������$�  ��!"���  
 

10.1.16.38 �#&!0#!/  ��"!0��1!'�%)*  ,)�!'  
 
(��  ���#������  ������  �  �������  
���&��#������  ��
��  
���#�������  

��������'���� . ��  
��  0���  ��
�!"#	.���  &�##�������  ��!�� . ,!�  ��
�!"#������  
#�������  ��!��  ��
�!"#	.���  �!$�&!���  
���&��#������ . 

 
��3,  '  2).#!  .  �#�'�94"3  ,!2/!3  
��  ���	���  10.1.72 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  &� ��  �  

'��!�  �  
!���.��  ��'�� . 

 

��	���  10.1.72 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  &� ��  �  '��!�  �  


!���.��  ��'��  
 
+'�70�3,!'!"  -"#!"  '  2).#!  .  �#�'�94"3  ,!2/!3  
��  ���	���  10.1.73 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  

��	�&� ����$�  ��!�$�  �  '��!�  �  
!���.��  ��'�� . 

 

��	���  10.1.73 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  ��	�&� ����$�  ��!�$�  

�  '��!�  �  
!���.��  ��'��  
 
�).#!  .  �#�'�94"3  ,!2/!3  '  0�3,  
��  ���	���  10.1.74 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  '��!�  �  


!���.��  ��'��  �  &� � . 
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��	���  10.1.74 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  '��!�  �  
!���.��  

��'��  �  &� �  
 
�).#!  .  �#�'�94"3  '   '�70�3,!'!"  -"#!"  
��  ���	���  10.1.75 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  '��!�  �  


!���.��  ��'��  �  ��	�&� �����  ��!�� . 

 

��	���  10.1.75 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  '��!�  �  
!���.��  

��'��  �  ��	�&� �����  ��!��   
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 4 �����  
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 4 ������  
 

10.1.16.39 �#&!0#!/  ,�3("�  ."/�% !("�  
 
��  ���	���  10.1.76 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �� ����  ���	������� . 

 

��	���  10.1.76 – ���1��  ���  �!$�&!���  �� ����  ���	�������  

 
�7! 6  ����'#"%)* : 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  
���  ���!.'���  �!$�&!�� . 

�5(  – 
����  �&��&����  �����  ������  «��#��1���� » (bit): 
  0 – 
������  ��#��1����  �  0 ��  �������!�����  �����  �  ��&��	 , 
  1 – 
������  ��#��1����  �  0 �������!�����  �����  �  ��&��	 . 
�"�  - (�����  – �����  �� ���� , �  (float). 
 
�7! 6   �%%67 
�1�  – ��#��1���� , �$�  �����  - 
	��  �� ����  (bit) 
� ,  – 
������������  (bit) 
 
�67! 6   �%%67 
�  – 
������������  – �����  ������"��  �  1,  ��!�   ��  ����'����  ���'���  
������  

�� ����  ����  «
������������ » ((�� ) �#��!��  �  1, �  
��������  �!	'��  ��  =0.(&�� 0 
��  – ������"��  �  1, ��!�  
�  ����'����  
������  �� ����  ����  «
������������ » 

((�� ) ����!��  0 (&�� ). 
�1�  – ������!"  ��#��1����  (&�� ) – 	������!�������  �  1 �  �!	'�� , ��!�  �  ��'����  


������  ��&���  ��#��1����  	
�!�  �  0. 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 

(  – ������� , �����  1, 
���  ����  �����  �� ���� , �  ����!"���  �!	'���  =0 (&�� ). 
T – ���	���  �����  �� ���� , 
��!�  
����������  �� ��	��  �&����������  �  0, 


��!�  
������������  ��������  #��'����  ��  ������  
������  
������������  (float). 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.77 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  �� ����  ���	������� . 
 

 

��	���  10.1.77 - ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  �� ����  

���	�������  
 

�#&!�),(  ��0!,6 : 
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4�!�  ���  ������  «��#��1���� » �  �� ���  ��  
��1!��  1�$�  ��  1�!  - ��'�$�  ��  
�������� . 

4�!�  �� ���  1�!  ��  
��1!��  1�$� , ��  
����!������  �$�  �&��&���� . 
4�!�  
�������  �����  «��#��1���� » (�#  0 �  1): 
- ���  ������  �&������.���  �  0,  
- ��'�����  ����  ����� , 
- �#�������  �  1 �����  «������� », 
- ��'�������  ����&����  �����!��	.��$�  �!$������  �!������  #� �����������  

������ : 
- ���  ��!"��  
�������  «
������������ »: 

- �����  �������!������� , ��  ��  �&����������  �  0,  
- «������� » ������"��  �  0,  
- �����  «
������������ » ������"��  �  1,  
- �����  «�� ��	� » ��������  �  0.  

- 4�!�  #� �����  ���'���  
������  �� ����  ��  
�������  «
������������ », 
�� :  

- «����� » �������!�������  ��  #��'����  
������  &�# �&����  �  0,  
- «������� » ������"��  �  0, 
- �����  «�� ��	� » ������"��  �  1, 
- �����  «
������������ » ��������  �  0. 

- 4�!�  ��  �����  ��'����  
������  �� ����  ����  ��#��1����  
�����  �  0, �� : 
- �����  
#�  �#�������  �  1, 
- ��!�  ����  ������  �!������  #� ��#��1����  = 1, �� : 
- �����  �������!������� , ��  ��  �&����������  �  0,  
- «������� » ������"��  �  0, 
- �����  «
������������ » ��������  �  0, 
- �����  «�� ��	� » ��������  �  0. 

%��������  �������  ��������  ��  
������  ������  �����  ������  «��#��1���� ». 
 

10.1.16.40 �#&!0#!/  ��!�* !2)'�%)"  
 

��	���  10.1.78 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  	
�����'������ . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.78 – ���1��  ���  �!$�&!���  	
�����'������  

 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 12 – ������  (float) 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 )  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�5(  – 
����  �&��&����  �����  ������  «��#��1���� » (byte): 
0 – 	
�����'������  
�  ��#�������.  
1 - 	
�����'������  
�  	&�����.  
2 - 	
�����'������  ���	!�  
�  ��#�������.  
3 - 	
�����'������  ���	!�  
�  	&�����.  

� 1..
� 12 – ��#��1����  ������  �  �&��&����  (bit) 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 12 – 	
�����'�����  #��'����  ������   (float) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 
#1..#12 - �����  �����  �!�  ����������	.��$�  ������  (byte) 
# - '��!�  ��
	������  �  �&��&����  ������  (byte) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.79 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  	
�����'������ . 
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��	���  10.1.79– ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

	
�����'������  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
 
,�
	������  �  �&��&����  #��'����  ������  	
�����'���.���  �  ������������  �  

�������  �&��&����  �  ��#����.��� , ��'����  �  1-$�  ������  ������ . 4�!�  ��  ���  �����  
��
	����  �  �&��&���� , �����1����  ��#�
�!�������  ������  
���������.���  0. ��  
������  ���$�������  #�
�����.���  ������  ������ , ���	��  �!�  ���  �#���  #��'���� . 
�����1����  ��#�
�!�������  
���������.���  0.  

�  13 ���$�����'����  �����  
�1����  �&���  '��!�  ��
	������  �  �&��&����  
������ . 

 
10.1.16.41 �#&!0#!/  /!((�,�-))  ��):(",)2"./)3  

 
��  ���	���  10.1.80 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ����	�����  

��������'����$� . 
 

 

��	���  10.1.80 – ���1��  ���  �!$�&!���  ����	�����  ��������'����$�  

 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 4– ������  (float) 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2 – �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 11..� 14 – ����  ����������	.���  ������  ��  �����  1 (float), 
�  1 – 
����  �������  (byte): 

0 – �!������  
1 – 	��������  
2 – �������  
3 – �������  $�������'�����  

� 21..� 24 – ����  ����������	.���  ������  ��  �����  1 (float), 
�  2 – 
����  �������  (byte): 

0 – �!������  
1 – 	��������  
2 – �������  
3 – �������  $�������'�����  

� 31..� 34 – ����  ����������	.���  ������  ��  �����  1 (float), 
�  3 – 
����  �������  (byte): 

0 – �!������  
1 – 	��������  
2 – �������  
3 – �������  $�������'�����  

� 41..� 44 – ����  ����������	.���  ������  ��  �����  1 (float), 
�  4 – 
����  �������  (byte): 

0 – �!������  
1 – 	��������  
2 – �������  
3 – �������  $�������'�����  

 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67  4 – (float) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 
�". 1..�". 4 – �	���  �����  
�����������  ������   
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.81 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ����	�����  ��������'����$� . 
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��	���  10.1.81 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

����	�����  ��������'����$�  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
 
�  #����������  ��  ������  �������  �!�  �����$�  ������   
- �!������   - #��'����  ������  ��!�����.���  c 	��#������  �!�  ���  ������ , 
- 	��������  - #��'����  ������  
��������.���  ����	  ��&�  �  ������  �  ��'�����  

���
��� , 
- �������  - ���������  �������#��1�����  (�� . �!$�&!��  �������#��1����$� ),  
- �������  $�������'�����  – �������#��1�����  $�������'�����  (�� . �!$�&!��  

�������#��1����$� ), 
,!�  	��������  �  $�������'����$�  ������$� :  
- 4�!�  ����  ���"1�  0, �  ���
��"  ��#�����"��  ���	!" , #����  
������������  

��&��1����  #��� .  
- 4�!�  ����  �����  0, ��  ��  �'�������  1. 
�  ���$�����'����  
��������  �����$�  ������  #�
���������  �	���  �$�  ����� .  
 

10.1.16.42 �#&!0#!/  /!((�,�-))  #!&)2"./)3  
 
��  ���	���  10.1.82 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ����	�����  

!�$�'����$� . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.82 – ���1��  ���  �!$�&!���  ����	�����  !�$�'����$�  

 
�7! 6   �%%67: 
�7 1.. �7 4 – ������  (bit) 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2 – �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 11..� 14 – ��#��1����  ��  
�����'	  ����������	.���  ������  ��  �����  1 (bit), 
� 1 - 
����  �������  (bit): 

0 – �!�  
1 – �  

� 21..� 24 – ��#��1����  ��  
�����'	  ����������	.���  ������  ��  �����  2 (bit), 
� 2 - 
����  �������  (bit): 

0 – �!�  
1 – �  

� 31..� 34 – ��#��1����  ��  
�����'	  ����������	.���  ������  ��  �����  3 (bit), 
� 3 - 
����  �������  (bit): 

0 – �!�  
1 – �  

� 41..� 44 – ��#��1����  ��  
�����'	  ����������	.���  ������  ��  �����  3 (bit), 
� 4 - 
����  �������  (bit): 

0 – �!�  
1 – �  

 
�67! 6   �%%67: 
�67 1.. �67 4 – (bit) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 
+1..+4 – �����  1 �!�  �����  1-4, ��!�  ��  ��$�  
���������  ����  &�  ����  �����  (bit) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.83 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ����	�����  !�$�'����$� . 
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��	���  10.1.83 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

����	�����  !�$�'����$�  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
 
,!�  �����$�  ������  #��'����  ������ , �!�  �������  ��#��1���  
�����'�  ��  

�����  ����� , �����'���.���  
�  «�7� » �!�  «� » ����	  ��&�  �  #�
�����.���  ��  
����� . 4�!�  ��  ����  ����  ��  ��#��1�� , ��  ������  �����!�����  
�����	���  �$�  
#��'���� , �  ����������	.��  ���$�����'����  �����  ������"��  �  0. ���'�  ��  1. 

 
10.1.16.43 �#&!0#!/  /!((�,�-))  �"'"�.)'%63  

 
��  ���	���  10.1.84 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ����	�����  

����������$� . 

 

��	���  10.1.85 – ���1��  ���  �!$�&!���  ����	�����  ����������$�  



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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�7! 6   �%%67: 
�7 1.. �7 8 – ������  (float). 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2 – �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�5(  – �����  ��&���  (bit):  

0 – 
����  
1 – �&�����  (������ ), 

#1..#12 – �����  �����  �!�  ����������	.��$�  ������  (byte) 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1.. �67 8 – (float) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 
+1..+8 – �����  1 �!�  �����  1-4, ��!�  ��  ��$�  
���������  ����  &�  ����  �����  (bit) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  11.1.16.43.2 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ����	�����  ����������$� . 

 

��	���  10.1.86 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

����	�����  ����������$�  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
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(��  
�����  ������  ��  �����  
�������  	��#����  ���� . 4�!�  �����  �����  
���"1�  0 �!�  &�!"1�  8 – �����!�����  ������  #��'���� , �  ���$�����'����  �����  
#�
���������  0. 

�  �&������  ������  ����  
�������  ��  	��#����  ����� . 4�!�  ��  �����  

���������  �����!"��  ������ , ��  ���  ��������  
��!����  (�  ���&�!"1��  ������� ), ��  
���"  �
������  
�����  
��!�������!"��  ��
�!������ . 4�!�  �����  ������  �!�  �����  
���"1�  0 �!�  &�!"1�  8 – ��  ���	��  ��  
������� . 4�!�  ��  �����  ��'�$�  ���#�!��"  ��  

����� , ���  ��������  ������  #��'���� , �  ���$�����'����  �����  #�
���������  0. 

 
10.1.16.44 �#&!0#!/  ��.2",�  �&#�  �!'!�!,�  ."#$.)%� . 

 
��  ���	���  10.1.87 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ���'���  	$!�  
�������  

��!"���� . 

 

��	���  10.1.87 – ���1��  ���  �!$�&!���  ���'���  	$!�  
�������  ��!"����  

 
�7! 6   �%%67: 

U1 – ��
�������  1 �&�����  ��!"����   (float) 
U2 – ��
�������  2 �&�����  ��!"����   (float) 
Uf1 – ����$  ��#  U1 ��������!"��  U 
������ , $���	��  (float) 
Uf2 – ����$  ��#  U2 ��������!"��  U 
������ , $���	��  (float) 

 
�7! 6  ����'#"%)* : 

Dis1 �  Dis2 – �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  
!.&��  �#  ���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 
�67! 6   �%%67: 

�67  – 	$�!  
�������  ��!"���� , $���	��  (float) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 

	<  – �����  1 
��  ����
	������  �!�  ��'��!����  #��'����  
 
+)�#!&  %�.,�!3/)  
��  ���	���  10.1.88 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ���'���  	$!�  
�������  ��!"���� . 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.88 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  ���'���  

	$!�  
�������  ��!"����  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
 
�
����!����  #����  ��
�������  
�  ��#� : 
Uf1 - ��#�  ��
�������  U1 ��������!"��  ��
�������  
������  (0-360$��� ). 
4�!�  #��'���� : ��  0<= U1f <= 90 �!�  ��  270< U1f <= 360:, ��  U1 > 0; 
���'� : U1 < 0 
*��!�$�'��  �!�  U2. 
4�!�  Uf1 =0 �  Uf2 =0, ��  #����  U1 �  U2 �������.��� . 
 

10.1.16.45 �#&!0#!/  (" )�%%63  :)#$,�  - �"1"�')�!'�%)" . 
 
��  ���	���  10.1.89 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��������$�  ��!"��� -

��#����������� . 
 

 

��	���  10.1.89 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��������$�  ��!"��� -��#�����������  

 
�7! 6   �%%67: 
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�7 1..�7 12 – ������  (float) 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2 – �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
�5(  – �����  ��&���  (&�� ):  

0 - ��������  ��!"�� ,  
1 – ��#�����������  

�5(	  – �����  �&��&����  ���	������  ������  �  �&��&����  (&�� ):  
0 – #��'����  ������  �����������  �  
�����	��$�  1�$� , ��  
�����  1�$�  – 

0. 
1 – #��'����  ������  &������  ��  ����� , ��&�����$�  ��  
�����	���  1�$� , 

��  
�����  1�$�  – �  1 �����  
�� 1..�� 12 – ��#��1����  	'���  
�  ������  (&�� ) 
 
�67! 6   �%%67: 
�67  – �����  (float) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 

* – 0 – ���  ��#��1�����  �  �&��&����  ������ ,  
1 – ���"  ��#��1�����  �  �&��&����  �����  
>  – �����  ��&�����$�  ��  �����  ����� , ��!�  ���  ��#��1�����  �  

�&��&����  – ��������  �  
�����	��$�  1�$� , ��  
�����  1�$�  = 1. 
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
 
��  ���	���  10.1.90 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��������$�  ��!"��� -��#����������� . 
 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.90 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

��������$�  ��!"��� -��#�����������  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
 
��������  ��!"�� : 
(�  ��#��1�����  �  ���!�#	  ���������  ������� . ,�!��  �#  ���  ��&�������  

���&�!��  &!�#���  �  �������	 , �������  ��!�����  ��#	!"����� . 4�!�  ���#�������  
�����!"��  �����	��!�����  ��  ������$� , ��  �������  
����'���������  �  ��!.'�����  
��#	!"����  ��!"������  �  
�����	��$�  1�$�  �  ��&��  &!��� 1�$�  
���������� . 4�!�  
���  
�����	��$�  (
����  1�$ ), ��  �#  �����	��!�����  ��&�������  #��'����  ��  �����  �  
���"1��  ������� . 

 

�#����������� : 
��  
�����  1�$�  ��&��  ��#	!"����  ���!�$�'��  �  ��������� .  
,�!�� , ��!�  ��&�����  ��  
�����	���  1�$�  ����  ��  ���	���  1�$�  ��#��1��  �  

���!�#	 , ��  ��&�������  ��  ���  ��#	!"��� . 4�!�  ��� , ��  ��&��  ��#	!"����  ���!�$�'��  �  
��������� . 

 
10.1.16.46 �#&!0#!/   �0#)�!'�%)*  

 
��  ���	���  10.1.91 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  �	&!�������� . 



�
�  MWBridge / MLB  4252-0010-85646258 � 3  
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 
 

210

 

��	���  10.1.91 – ���1��  ���  �!$�&!���  �	&!��������  

 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 12 – ������  (float) 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2 – �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  
���  ���!.'���  �!$�&!�� .. 
�5(  –�����  �&��&����  ���	������  ������  �  �&��&����  (&�� ): 

0 – #��'����  ������  �����������  �  
�����	��$�  1�$� , ��  
�����  1�$�  – 
0. 
1 – #��'����  ������  &������  ��  ����� , ��&�����$�  ��  
�����	���  1�$� , 
��  
�����  1�$�  – �  1 �����  �  �����  
��� . 

�5(	  – �����  �&��&����  ���	������  ������  �  �&��&����  (&�� ): 
0 – #��'����  ������  �����������  �  
�����	��$�  1�$� , ��  
�����  1�$�  – 

0. 
1 – #��'����  ������  &������  ��  ����� , ��&�����$�  ��  
�����	���  1�$� , 

��  
�����  1�$�  – �  1 �����  
� 1..� 12 – ��#��1����  �&��&����  
�  ������  (&�� ) 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 6 – ������  (float) 
 
�67! 6   )�&%!.,)/) : 
*1..*6 – ��!�'��  ����  &�  ����$�  ��#��1����$�  �  �&��&����  �����  �  

����������	.��  
���  
> 1..> 6 – 0 - ��&���  ��  ����������	.��  �����  
����  ����  �  

����������	.��  
��� , 1 - ��&���  ��  ����������	.��  �����  �����  ����  �  
����������	.��  
��� . 

 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��  ���	���  10.1.92 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  
�!$�&!���  ������ ��  �!$�&!���  �	&!�������� . 

 

 

��	���  10.1.92 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

�	&!��������  
 
�#&!�),(  ��0!,6 : 
 
,!�  �����  �#  4 
��  (1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10, 11-12) ������ : 
- ��!�  �&�  �����  ��#��1���  �  �&��&���� , ��  ��  ����������	.��  
���  �����  (1-

2- 1, 3-4 – 2, 5-6 – 3, 7-8 – 4, 9-10-5, 11-12-6) ��&�������  ��� , ������  &�!  ��&���  ��  

�����	���  1�$� ,  ��!�  ��  &�!�  
�����	��$�  1�$� , ��  
����  �  
��� . 

- ��!�  ����  �#  
���  ��#��1��  �  �&��&���� , ��  ��  ����������	.��  
���  �����  
������  ��&�������  �� . 

- ��!�  ��  ����  ��  ��#��1��  �  �&��&���� , ��  
- ��  ���$�����'�����  ������  	��#����  ��&�����$�  (7-12) ��������  

#��'����  �  
�����	��$�  1�$� , ��!�  0��  
����  1�$  – 0. 
- ��!�  ����  3 =0, ��  ��  ������  ������   ��������  #��'����  �  
�����	��$�  

1�$� , ��!�  0��  
����  1�$  – 0. 
- ��!�  ����  3=1, ��  ��  ������  #��'����  &������  �  ����� , ��&�����$�  ��  


�����	���  1�$� , ��!�  0��  
����  1�$  -  ��  �  
����$�  �  �����  
��� . 
 

10.1.16.47 
!&)2"./)3  0�3,!'63  �#&!0#!/  
 
��  ���	���  10.1.93 
�������!��  ���1��  ���  !�$�'����$�  &� ����$�  �!$�&!��� . 
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��	���  10.1.93 – ���1��  ���  !�$�'����$�  &� ����$�  �!$�&!���  

 
��
�!����  !�$�'�����  �
������  �  
���  �
������� . �������  ��!�����  ���	��  

��#	!"���  �  ��#	!"���  ��
�!�����  ��  
�����	���  
������ . (�����  4 ������  
�!	'�.�  
��#	!"���  �
�����  
��  ������ . ������  5 �  6 – �
������  ��  #��'������  ��  
�����  4 
������� . �����  7 – !�$�'�����  �
������  ���  #��'�����  �������  5 �  6. %!��	.���  
��
�� : &����� , &� ���� , 2-�&� �����  ��!�� , 4-�&� �����  ��!�� , 8-�&� �����  ��!�� . 

�
������  ��
�!��.���  
�&� ��� . 
 
�7! 6   �%%67 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
	 1..	 7 ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67: 
 �67 1..�67 7 ��#	!"����  !�$�'�����  �
�����  
 1 (� )..7 (� ) 
�����	���  #��'����  ��'��!���  
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
 
��  ���	���  10.1.94 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

!�$�'����$�  &� ����$�  �!$�&!��� . 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��	���  10.1.94 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  !�$�'����$�  

&� ����$�  �!$�&!���  
 
-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . 
(���#�������  �
������ : "7��"  (0)","������  (1)","���� 1","�4  ���� 1","����  

2","�4  ���� 2","� ", «�4  � ","�7� ","�4  �7� ","���! .�7� ",")�������� ","(1<=2)", 
"(1>2)", "(2<=1)", "(2>1)". 

 
10.1.16.48 
!&)2"./)3  2-7 0�3, . �#&!0#!/  

 
��  ���	���  10.1.94 
�������!��  ���1��  ���  !�$�'����$�  2-�  &� ����$�  

�!$�&!��� . 
 

 

��	���  10.1.94 – ���1��  ���  !�$�'����$�  2-�  &� ����$�  �!$�&!���  
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��
�!����  !�$�'�����  �
������  �  
���  �
������� . �������  ��!�����  ���	��  
��#	!"���  �  ��#	!"���  ��
�!�����  ��  
�����	���  
������ . (�����  4 ������  
�!	'�.�  
��#	!"���  �
�����  
��  ������ . ������  5 �  6 – �
������  ��  #��'������  ��  
�����  4 
������� . �����  7 – !�$�'�����  �
������  ���  #��'�����  �������  5 �  6. %!��	.���  
��
�� : &����� , &� ���� , 2-�&� �����  ��!�� , 4-�&� �����  ��!�� , 8-�&� �����  ��!�� . 

�
������  ��
�!��.���  ���  ��	�&� ������  ��$	������� . 
 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
	 1..	 7 ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 7 ��#	!"����  !�$�'�����  �
�����  
1 (� )..7 (� ) 
�����	���  #��'����  ��'��!���  
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
 
��  ���	���  10.1.95 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

!�$�'����$�  2-�  &� ����$�  �!$�&!��� . 
 

 

��	���  10.1.95 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  !�$�'����$�  2-�  

&� ����$�  �!$�&!���  
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-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . (���#�������  
�
������ : "7��"  (0)","������  (1)","���� 1","�4  ���� 1","����  2","�4  ���� 2","� ","�4  
� ","�7� ","�4  �7� ","���! .�7� ",")�������� ","(1<=2)", "(1>2)", "(2<=1)", "(2>1)". 

 
10.1.16.49 
!&)2"./)3  4-7 0�3, . �#&!0#!/  

 
��  ���	���  10.1.96 
�������!��  ���1��  ���  4-�  &� ����$�  �!$�&!��� . 

 

��	���  10.1.96 – ���1��  ���  4-�  &� ����$�  �!$�&!���  

 
��
�!����  !�$�'�����  �
������  �  
���  �
������� . �������  ��!�����  ���	��  

��#	!"���  �  ��#	!"���  ��
�!�����  ��  
�����	���  
������ . (�����  4 ������  
�!	'�.�  
��#	!"���  �
�����  
��  ������ . ������  5 �  6 – �
������  ��  #��'������  ��  
�����  4 
������� . �����  7 – !�$�'�����  �
������  ���  #��'�����  �������  5 �  6. %!��	.���  
��
�� : &����� , &� ���� , 2-�&� �����  ��!�� , 4-�&� �����  ��!�� , 8-�&� �����  ��!�� . 

�
������  ��
�!��.���  ���  4-�&� ������  ��$	������� . 
 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
	 1..	 7 ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 7 ��#	!"����  !�$�'�����  �
�����  
1 (� )..7 (� ) 
�����	���  #��'����  ��'��!���  
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
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��  ���	���  10.1.97 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  4-�  
&� ����$�  �!$�&!��� . 

 

 

��	���  10.1.97 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  4-�  &� ����$�  

�!$�&!���  
 
-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . (���#�������  

�
������ : "7��"  (0)","������  (1)","���� 1","�4  ���� 1","����  2","�4  ���� 2","� ","�4  
� ","�7� ","�4  �7� ","���! .�7� ",")�������� ","(1<=2)", "(1>2)", "(2<=1)", "(2>1)". 

 
10.1.16.50 
!&)2"./)3  8-()  0�3, . �#&!0#!/  

 
��  ���	���  10.1.98 
�������!��  ���1��  ���  !�$�'����$�  8-��  &� ����$�  

�!$�&!��� . 
 

 

��	���  10.1.98 – ���1��  ���  !�$�'����$�  8-��  &� ����$�  �!$�&!���  



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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��
�!����  !�$�'�����  �
������  �  
���  �
������� . �������  ��!�����  ���	��  

��#	!"���  �  ��#	!"���  ��
�!�����  ��  
�����	���  
������ . (�����  4 ������  
�!	'�.�  
��#	!"���  �
�����  
��  ������ . ������  5 �  6 – �
������  ��  #��'������  ��  
�����  4 
������� . �����  7 – !�$�'�����  �
������  ���  #��'�����  �������  5 �  6. %!��	.���  
��
�� : &����� , &� ���� , 2-�  &� �����  ��!�� , 4-�&� �����  ��!�� , 8-��  &� �����  ��!�� . 

�
������  ��
�!��.���  ���  8-�&� ������  ��$	������� . 
 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 8 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
	 1..	 7 ����  �
����� . 
 
�67! 6   �%%67 
�67 1..�67 7 ��#	!"����  !�$�'�����  �
�����  
1 (� )..7 (� ) 
�����	���  #��'����  ��'��!���  
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
 
��  ���	���  10.1.98 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

!�$�'����$�  8-��  &� ����$�  �!$�&!��� . 
 

 

��	���  10.1.98 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  !�$�'����$�  8-��  

&� ����$�  �!$�&!���  
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-���"  #���.���  ��
�  �
����� , 
���#�������  ���  #��'������ . (���#�������  
�
������ : "7��"  (0)","������  (1)","���� 1","�4  ���� 1","����  2","�4  ���� 2","� ","�4  
� ","�7� ","�4  �7� ","���! .�7� ",")�������� ","(1<=2)", "(1>2)", "(2<=1)", "(2>1)". 

 
10.1.16.51 �#&!0#!/  ��"!0��1!'�%)*  UINT8 '  FP32 

 
��  ���	���  10.1.99 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  UINT8 

�  FP32. 

 

��	���  10.1.99 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  UINT8 �  FP32 

 
��
�!����  
���&��#������  &� ����$�  ��!�$�  �  4-�&� �����  '��!�  �  
!���.��  

��'�� . 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 4 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 4 ��#	!"����  
���&��#����� . 
 

10.1.16.52 �#&!0#!/  ��"!0��1!'�%)*  UINT16 '  FP32 
 
��  ���	���  10.1.100 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  

UINT16 �  FP32. 

 

��	���  10.1.100 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  UINT16 �  FP32 

 
��
�!����  
���&��#������  2-�&� ����$�  ��!�$�  �  4-�&� �����  '��!�  �  


!���.��  ��'�� . 
 
�7! 6   �%%67: 
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�7 1..�7 4 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 4 ��#	!"����  
���&��#�����  
 

10.1.16.53 �#&!0#!/  ��"!0��1!'�%)*  FP32 '  UINT8 
 
��  ���	���  10.1.101 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  FP32 �  

UINT8. 
 

 

��	���  10.1.101 - ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  FP32 �  UINT8 

 
��
�!����  
���&��#������  '��!�  �  
!���.��  ��'��  �  &� �����  ��!�� . 
 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 4 ����� . 
 
�7! 6  ����'#"%)*  
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 
�67! 6   �%%67: 
�67 1..�67 4 ��#	!"����  
���&��#����� . 
 

10.1.16.54 �#&!0#!/  ��"!0��1!'�%)*  FP32 '  UINT16 
 
��  ���	���  10.1.102 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  FP32 �  

UINT16. 
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��	���  10.1.102 – ���1��  ���  �!$�&!���  
���&��#������  FP32 �  UINT16 
 
��
�!����  
���&��#������  '��!�  �  
!���.��  ��'��  �  2-�&� �����  ��!�� . 
 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 4 ����� . 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
 
�67! 6   �%%67: 
��� 1..��� 4 ��#	!"����  
���&��#����� . 
 

10.1.16.55 �#&!0#!/  '62).#"%)*  '1'"<"%%!&!  .�" %"&!  
 
��  ���	���  10.1.103 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  ��'��!����  

�#��1����$�  ������$� . 

 

��	���  10.1.103 – ���1��  ���  �!$�&!���  ��'��!����  �#��1����$�  ������$�  

 
��'��!���  �������#��1�����  ��  �������  #��'���  �  	'3���  ��#��1���  �  

�������  ��0���������� . 
 
�7! 6   �%%67: 
�7 1..�7 4 ����� . 
��   �#��1�����  �	���  (���� ) 
��   %	���  �����  (���� ) 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
� 1..� 4  ���  �����$�  �����  
�� 1..�� 4 
�#��1����  	'3��  �����$�  �����  
�@�   
����  ���'3��  (��������'����  �!�  !�$������'���� ) 
 
�67! 6   �%%67: 
�67   �#��1�����  �������  



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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!��   �#��1�����  �	���  (����� ) 
!��   %	���  �����  (����� ) 
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
 
��  ���	���  10.1.104 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  ��'��!����  �#��1����$�  ������$� . 

 

��	���  10.1.104 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  

��'��!����  �#��1����$�  ������$�  
 

10.1.16.56 �#&!0#!/  �!�,�  RS-485 
 
��  ���	���  10.1.105 
�������!��  ���1��  ���  �!$�&!���  
����  RS-485. 

 

��	���  10.1.105 – ���1��  ���  �!$�&!���  
����  RS-485 

 
�����������  �������"  
�����'� , �� ��	�  �  ��!�'�����  
�������  �!�  #������$�  


����  RS-485. 
 
�7! 6  ����'#"%)* : 
Dis1 �  Dis2  �����  ���!.'����  �!$�&!��� . ���	!����  #��'����  ��  !.&��  �#  

���  ���!.'���  �!$�&!�� . 
#  �����  ������������$�  
����  
�   %������"  �&����  
�   )� ��	�  �&����  (���� ) 
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�   ��!�'�����  
�������  
 
+)�#!&  %�.,�!3/) : 
 
��  ���	���  10.1.106 
�������!��  ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  

�!$�&!���  
����  RS-485. 
 

 

��	���  10.1.106 – ���1��  ���  ���!�$���$�  ����  ������ ��  �!$�&!���  
����  

RS-485 
 

10.2 �! �#$  '62).#"%)3  
 
(	�" : ������ ��  :  �����$	�����  :��'��!����  (�  ������  �������� ) 
��  ���	���  10.2.1 
�������!��  ���1��  ���  ����  ��������  ���	!�  ��'��!��� . 

 

��	���  10.2.1 – ���1��  ���  ����  ��������  ���	!�  ��'��!���  



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
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$S159 – 
�!	'��"  ����	�  159-$�  ���!�$���$�  
��������   
$V351 – 
�!	'��"  ����	�  351-$�  ���������$�  
��������   
$A10 – 10-  ���!�$���   
$X10 – 10-  ���!�$��� , ���������	�����  #��'����   
$Y10 – 10-  ���!�$��� , ���������	����  #��'����   
$Z10 – 10-  ���!�$��� , ������'������  #��'����   
$D123 – 123-  ��������� ,  
$B100 – 0 ��!�  ����	�  100-$�  ���!�$���$�  ��  �  �����  �!�  #��'����  100-$� 

���!�$���$� , ��!�  �$�  ����	�  OK.  
$E100 – 0 ��!�  ����	�  100-$�  ���������$�  ��  �  �����  �!�  #��'����  100-$�  

���������$� , ��!�  �$�  ����	�  OK.  
 
(��  ����	�  ����!�����  ����  &� � . 
 
�  ��&!���  10.2.1 
�������!���  ���1�������  ����  ����	�� . 
 

)�&!���  10.2.1 – 
��1�������  ����  ����	��  
&��  0 = 1 �!�  0, ��!�  1, ���&��������"  ������������  

��!�  &��  1 = 0 
 
 

,�����  ���������� : 
&��  2 = 1 �!�  0, ��!�  1, �����  #� 	�����	  1 
… 
&��  7 = 1 �!�  0, ��!�  1, �����  #� 	�����	  6 

��!�  &��  1 = 1 
 

���  �����������  ������ : 
��!�  &��  2 = 1 ���  ������ : 

&��  3 - &��  4 = 0 .. 3 ��!�  0, ����'���  !���!"��                                                                               
��!�  1, ����'���  &!����                                                                              
��!�  2, ����'���  	��!��� �                                                                                 
��!�  3, ����'���  ��!"��  

&��  5 – &��  7 = 0 .. 7 ��!�  0, ������  ���  ��  &�!�                                                                               
��!�  1, �� ��	�     
��!�  2, ��  
���!.'���  
!�$�'����                                                                                 
��!�  3, ��  
���!.'���  
��#�'����                                        
��!�  4 .. 7, ����#�  �%�  

��!�  &��  2 = 0 ,�����  ������������ : 
&��  3 = 0 �!�  1, ��!�  1, 
�  ���
�#��	  ����  
&��  4 = 0 �!�  1, ��!�  1, 
�  ��#�'�����	  ���
�#��	  
&��  5 = 0 �!�  1, ��!�  1, 
�  ��������  
&��  6 = 0 �!�  1, ��!�  1, !�$�'����  
&��  7 = 0 �!�  1, ��!�  1, ��#���  
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%�����  &���  ���&���������  ������������  �  ����	����   &� ��  
���������  
��  
���	!����  ��$��!�  ������������  �!�  �!�  �!	'��  �&����  ���&���������  ������������  

��  ��#��������  ���������  �  �����!"���	  
��  ���	������  	�!���  (���������  0), 
����������	.���   �	!����  &����  �  �����  ������  ��$��!�  �������� . 

(������  ���1�������  #��'����  ����	�� : 
4 – �����  #� 1-.  	�����	 ; 
5 – ��  ��  �  ���&��������".  ������������ , 
8 - �����  #� 2-.  	�����	 ; 
9 – ��  ��  �  ���&��������".  ������������ , 
6 – ���  ������ , ����'���  !���!"�� .  
���	!"  ��'��!���  
�����#��'�����  �!�  
���������  ��������'�����  �  

!�$�'�����  ��'��!��� .  
������  #�
��"  �����  ��� :  
<����(",�   #*  1��).)  �"1�#$,�,� >=<:!�(�#� > 
�  ����	!�  ��$	�  &��"  ��
�!"#�����  ��������'�����  �
������ , �	����� , 

!�$�'�����  	�!���� , ��������� , ���	���  #��'����  �  ����	�  
��������� . �  ��&!���  
10.2.2 
�������!���  ��
�  ��������'�����  �
����� . 

 
)�&!���  10.2.2 – )�
�  ��������'�����  �
�����  

*�������'�����  +  -  *  /  

 % �������  

 ** %��
��"  

 &  |  ^  ~ 
+������  � , �!� , ���!.'�.���  
�!� , ��  

7�$�'�����  <>  =  >  < 
��  �����  / �����  / &�!"1�  / 
���"1�  

 &&  ||  �   /  �!�  

6	�����  

ARCTAN, ARCSIN, ARCCOS, COS, 
SIN, TAN, ABS, EXP, LN, LOG, 
SQRT, SQT, SGN, SIGN, FRAC, 
TRUNC, FLOOR, CEIL, ROUND (x, 
precision) 

 

�
������  
	�!����  

<(	�!���� )> ? <�����  ��#	!"��� > : 
<�������  ��#	!"��� > 

4�!�  	�!����  ����� , ��  
��#	!"���  �����  #�������	  �  
"�����  ��#	!"��� ", ���'�  – 
#�������	  �  "�������  
��#	!"��� ".  
��!����  ����� , ��!�  ���  ��  
�����  0 
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�  ��&!���  10.2.3 
�������!���  
����
����!3����  
���������  �������  ���	!�  
��'��!��� . 

 
)�&!���  10.2.3 – (����
����!�����  
���������  �������  ���	!�  ��'��!���  

��#�����  ����������  

YEAR )��	��  $��  

MON )��	��  �����  

DAY )��	��  ���"  

HOUR )��	��  '��  

MIN )��	���  ���	��  

SEC )��	���  ���	���  

MSEC )��	���  ��!!����	���  

UNIXTIME )��	���  ��!�'�����  ���	��  �  01.01.1970 

 
�  ��&!���  10.2.4 
��������  
������  ����	! . 
 

)�&!���  10.2.4 – (������  ����	!  

A1=SIN($A2)*100  

A2=$A1>50 A2 �����  1 ��!�  A1 &�!"1�  50 �!�  0 �  
��������  �!	'��  

A1=(2*2=4) ? 159 : $A3 A1 �����  159 ��!�  2*2=4 �!�  A3 �  
��������  �!	'��  

A1=ROUND(1.2345, 2) A1=1.23 

A1=ROUND(27.45, -1) A1=30 

A1=(2+3)*2 A1=10 

A2=($S1) ? -1000 : $A1 A2 �����  A1 ��!�  ����	�  A1 ��  �!�  -1000 �  ��	$��  �!	'��  

A1=SEC * 5 A1 �����  ���	��  ���	��� , 	��������  ��  5 

D1=((UNIXTIME + 4 * 
3600) % (3600 * 12)) ? D1 : 
1 

,��������  ��$��!  �����  1 �#�������  �   ������	  �  20:00 �  �  
08:00. ������  �  ��$��!��  ��#��1����  ��&���  ������  

�����'�  ��  SQL �����  &��"  ��
�!"#�����  �!�  
#�
��� /�'�����  �������  ������ . 

 
)����  �  ������ ���  ���	!�  ��'��!���  �����  «��&���"�� » '���#  ���������  

����  (�� . 
 . 2.1). 
 

10.3 MikBASIC 
10.3.1 �
�������  MikBASIC 

10.3.1.1 PRINT 
��	�����!���  �����  �  �� !  
������!�  �����
��������  MikBASIC.  
(����� : 
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PRINT "X=";X,"X/2=";X/2," X*X=";X*X 
 
��
�'�����  �  �� !  
������!�  �����
��������  �����	  ���� : 
 
17/11/03 09:16:31  X=3 X/2=1.5 X*X=9 
 
��!�  
���������  X �����  3. 
 

10.3.1.2 IF … THEN 
 
(�������  	�!���� . 
 
(����� : 
IF SEC > 30 THEN A1.VALUE = SEC 
 
4�!�  ���	���  ��!�'�����  ���	��  &�!"1�  30, ��  1-  ���!�$���  
��������  &�#�  

������  
�������"  #��'����  ���	�� , ���'�  – �������"  &�# �#������� . 
 

10.3.1.3 GOTO 
 
(������  ��  ��	$	.  �����	  
��$�����  
 
(����� : 
GOTO 1000 
 
(����!���"  ��
�!�����  
��$�����  ��  ������ , 
���'����  �����  1000. 
 

10.3.1.4 FOR … TO … NEXT 
 
(����� : 
FOR X = 1 TO 5 
 PRINT "X=";X 
NEXT 
 
-��'����  
��������  X ��������  
��!�������!"��  ��  1 ��  5 �  ���������  �  �� !  


������!�  �����
�������� . 
 

10.3.1.5 GOSUB 
 
��#��  
��
��$����� . 
 
(����� : 
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 GOSUB 2000 
 
��#���"  
��
��$����	 , 
���'���	.  �����  2000. 
 

10.3.1.6 RETURN 
 
��#����  �#  
��
��$����� . 
(����� : 

RETURN 
 
(��������"  ��
�!�����  
��
��$�����  �  
����!���"  ��
�!�����  ��  ������ , 

�!��	.��  #� �
��������  GOSUB, ��#���1��  ����	.  
��
��$����	 . 
 

10.3.1.7 SHELL 
 
��
�!���"  ������	  �
���������  ������� . �'��"  ������  �������� , 
�#��!���  


�������"  ��  ��!"��  #�
	��  �
����!3����  
��$����  �  ��
�!�����  ������  ��
�  
��
�������� /	��!����  �� !�� , ��  �  	
���!����  �
���������  ������� . 

(����� : 
 IF A1.VALUE=1 THEN SHELL “copy c:\autiexec.bat f:\autoexec.bat” 
 
%��
������"  autoexec.bat �  �����  C: ��  ����  F: 
 
�  Windows �	�����	��  �������  RunDLL, 
�#��!�.���  	
���!��"  Windows. ���  

���������  
������  	
���!����  Win98: 
 
rundll32 shell32,SHExitWindowsEx -1 (���$�	#��"  Explorer. 
rundll32 shell32,SHExitWindowsEx 0 (���#�
	�����  Windows 98 &�# autoexec.bat 

�  �� . 
rundll32 shell32,SHExitWindowsEx 1 ���!.'����  ���
".���� . 
rundll32 shell32,SHExitWindowsEx 2 (���#�$�	#��  ���
".���� . 
rundll32 shell32,SHFormatDrive ��#�����  ����  "6������������� : ,���  3,5. 
rundll32 shell32,Control_RunDLL ���������  "(���!"  	
���!���� ". 
rundll32 shell32,Control_RunDLL desk.cpl ���������  "%�� ����  0����� ". 
rundll32 shell32,OpenAs_RunDLL �������  ���1��  "������"  �  
����". ..". 
rundll32 shell32,ShellAboutA Info-Box (���#��"  ����  About > Windows. 
rundll32 user,wn"tconnectdialog ��#�����  ����  "(���!.'����  ������$�  ����� ". 
rundll32 user,wnetdisconnectdialog ��#�����  ����  "���!.'����  ������$�  

����� ". 
rundll32 user,disableoemlayer (�������	��  �&� . 
rundll32 user,swapmousebutton ������  �������  �!���1�  ��1� . 
rundll32 user,tilechildwindows �����������  ���  ��  �����	���  ����  �����	  ���# . 
rundll32 user,cascadechildwindows �����������  ���  ��  �����	���  ����  

�������� . 
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rundll32 user,setcaretblinktime �������!�����  '�����	  ��������  �	����� . 
rundll32 user,setdoubleclicktime �������!�����  ���	.  �������"  ��� ��$�  

��!'�� . 
rundll32 user,repaintscreen �&���!���  ��&�'�  ���! . 
rundll32 user,setcursorpos %������"  �	����  ��1�  �  !���  ������  	$�! . 
rundll32 diskcopy,DiskCopyRunDll (���#��"  ����  "Copy Disk". 
rundll32 rnaui.dll,RnaWizard �����  ����  "���������  %��#� " (�  �!.'��  "/1" – 

&�# ���� ). 
rundll32 keyboard,disable ���!.'���  �!�����	�	 . 
rundll32 mouse,disable ���!.'���  ��1" . 
rundll32 shell,shellexecute Explorer -�
	�����  
��������  Windows. 
rundll32 krnl386.exe,exitkernel �����  �#  Windows &�# !.&��  

���&���� /��
����� . 
rundll rnaui.dll,RnaDial "MyConnect" ��#���"  ���1��  "���������  ���#� " �  

�����������  "MyConnect". 
rundll32 sysdm.cpl,InstallDevice_Rundll ���������"  �� -Plug&Play 

�&��	������� . 
rundll32 msprint2.dll,RUNDLL_PrintTestPage (�#��!���  ��&���"  �  


�����1����  ���.  
������  �  
��!��"  ��  ��$�  ���� . 
��
�!�����  �
�������  SHELL �����  
�������  �  
��������.  
��$�����  

MikBASIC  �# -#� 
����1����  !�����  �������  ��
�!����� . 
 

10.3.1.8 CLS 
 
�'�����"  �� !  
������!�  �����
�������� . 
(����� : 
 IF H=0 CLS 
 H = 1 
 
�'�����"  �� !  
������!�  �����
��������  ��$��  
���������  H �����  0 �  

	��������"  �3 �  1. 4�!�  �  ��!"�� 1��  
��  ��
�!�����  
��$�����  0��  
���������  ��  
�#�������� , ��  �'�����  �� !�  
������!�  �����
��������  &	���  
���#������  ��!"��  
��  
������  MWBridge  �!�  mlb. 

 
10.3.1.9 REM 

 
����������  �  ������  
��$�����  
(����� : 
 REM /��  ����������  
 

10.3.1.10 BEEP 
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)�!"��  �!�  MWBridge . (���'�  #�	����$�  ��$��!� . �����  ��
�!"#����"��  ���  �  
��$	������ : ���  �  &�#. +�# ��$	�����  ���
���#�����  ����������  #�	�  ������� . �  
��&!���  10.3.1 
�������!���  ��#������  #��'����  ��$	����� . 

 
)�&!���  10.3.1 – %
����  ��#������  #��'���  ��$	�����  

��$	����    
1 MB_OK %���������  #�	�  �������  
2 MB_ICONQUESTION ��
���  
3 MB_ICONHAND �����'�����  �1�&��  
4 MB_ICONEXCLAMATION ����!������  
5 MB_ICONASTERISK -�3#��'��  
-1 0xFFFFFFFF %�$��!  �
�����  

(����� : 
 
 BEEP 3 
 
(���3���  #�	����  ��$��! . 
 

10.3.1.11 TIME 
 
���������  ���	���  �����  
(����� : 
 TIME 
 

10.3.1.12 DATE 
 
���������  ���	���  ����  
(����� : 
 DATE 
 

10.3.1.13 END 
 
-����1�����  ��
�!�����  
��$����� . 
(����� : 
 IF DAY=13 THEN END 
 
13-$�  '��!�  ��'�$�  ����  0��  ������  ��  ��
�!������ . 
 

10.3.2 �$����'����  �������  ��
�!�����  
��$�����  
 
)��  ���  �  MikBASIC  ��
�!������  ��  	�����  �������!"��$�  
���������  

�
���������  �������  �  �  
��$�����  ��#�����  ��#�����  #���!"��������  
������	���  ��
� : 
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100 A=0 

IF A<100 THEN GOTO 100 
 
�!�  
 
 FOR I=0 TO 100  
  I = 0 
 NEXT 
 
��  �!�  
�������������  #��������  ���
".����  �����  ��
�!�����  
��$�����  

MikBASIC �$����'���  #��'�����  
��������  TIMEOUT. (�  	��!'���.  ��  #��'����  
�����  ����	  �&��&����  &�#�  (�� . «��������  ������ �� » ���	��������  �!�  MWBridge 
�!�  �
������  ������  [general] �!�  mlb). /��  �#��'���  '�� , ���  ��!"��  �����  ��
�!�����  

�������  #��'����  0��  
�������� , ��
�!�����  
��$�����  MikBASIC &	���  

������� . (��  0���  �  �� !  
������!�  �����
��������  #��������  #�
��"  “)� ��	�  
��
�!����� ” �  	��#�����  �����  �  
��$����� , ��  �������  ��
�!�����  
��������� . 

-��'����  
��������   TIMEOUT �����  &��"  �#������  �  !.&��  �����  

��$�����  
	�3�  ��
�!"#������  ������	����  ��
� : 

 
 TIMEOUT=150 
 
�  ������  �!	'��  	������!�������  �� ��	�  ��
�!�����  �����  150 msec. 
������!������"  �����  ��
�!�����  �����  �  �� !�  mwbridge.syslog �!�  

MWBridge . 
(��  ������  
��$�����  MikBASIC  �  
��  �3 #����1���� , �  syslog ��!�.���  

������� . ��
����� : 
 
17-11-2003 09:16:31.508 059 BASIC. start 
17-11-2003 09:16:31.558 060 BASIC. end 
 
�  ������  
������  �����  '��  ��
�!�����  ��'�!��"  �  09:16:31 �  508 ����  �  

#����1�!��"  �  09:16:31 �  558 ���� , ��  ���"  �����  ��
�!�����  – 50 ���� . 
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��)#!5"%)"  1 	�).�%)"  INI- :�3#� . 
 

1.1 	.%!'%6"  %�.,�!3/)  
 
%�����  "[general]" 

)�&!���  1.1.1 – ��������  ������ ��  
���������  ������  [general] 

����(",� ��������
�%�2"%)"  �!  
�(!#2�%)9 �������� 
!(("%,��)3 �������� ��)("� ��������

base_takt�� 100�� )���  �&��&����  &�#� , ���� �� base_takt=50��

avg_1_takt�� 1000��
)���  1-$�  	���������  
(���	���� ), ���� �� avg_1_takt=1000��

avg_2_takt�� 60000�� )���  2-$�  	���������  
(���	��� ), ���� ��

avg_2_takt=60000��

avg_3_takt�� 3600000��
)���  3-$�  	���������  
('����� ), ���� �� avg_3_takt=3600000��

Password�� ��  	������!�� �� (���!"  	��!3���$�  ����	
� �� password=top_secret��

ignore_bases�� 0�� ��  #�$�	���"  ��  ������  &�#�  
�#  �� !�� , ��!�  ��  �����  0��

ignore_bases=1��

syncpacket_ignore
_timeout��

0��
%��!"��  ��!!����	��  
�$���������"  ������
����� , 
�!��	.���  #� 
�!	'����� ��

syncpacket_ignore_ti
meout=50��

 
 

1.2 ��.2;,%6"  ����(",�6  
 
%�����  "[calc]" 
(��������  ���.�  ��� : "ItemN=X,Y" , $��  "N" – '��!�  ��  0 ��  1000, 

���&�#���!"��  
��!�������!"��� , $!�����  '��&�  ��  
������!��" . 
"X" – ��
  �  �����  ��'��!����$�  
��������  (A10 – 10-  ���!�$��� , D123 – 123-

  ��������� , C12 – ��� , #�
��������  �  12-  ���!�$���  
������� , E123 – ��� , 
#�
��������  �  12-  ���������  
������� ). 

"Y" – ���'3����  ����	!� . 
�  ����	!�  ��$	�  ��
�!"#����"��  
�����  
���������  "A" �  "D", �
�������  

��1�  
���������  ��
� : S12 – ����	�  12-$�  ���!�$���$�  
�������� , V73 – ����	�  73-$�  
���������$�  
�������� , B100 – 0, ��!�  ����	�  100-$�  ���!�$���$�  ��  �  �����  �!�  
#��'����  100-$�  ���!�$���$� , ��!�  �$�  ����	�  OK. E100 – 0 ��!� , ����	�  100-$�  
���������$�  ��  �  �����  �!�  #��'����  100-$�  ���������$� , ��!�  �$�  ����	�  OK.  

 
%� . ���  �� : ���	!"  ��'��!��� . (����  ����	�� ). 
 
�  ����	!�  ��$	�  &��"  ��
�!"#�����  ��������'�����  �
������ , �	����� , 

!�$�'�����  	�!���� , ���������  �  ���	���  #��'����  
��������� . )�
�  ��������'�����  
�
�����  
��������  �  ��&!���  1.2.1. 
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)�&!���  1.2.1 – )�
�  ��������'�����  �
�����  

*�������'�����  +  -  *  /  

 % �������  

 ** %��
��"  

 &  |  ^  ~ 
+������  � , �!� , ���!.'�.���  
�!� , ��  

7�$�'�����  <>  =  >  < 
��  �����  / �����  / &�! "1�  / 
���"1�  

 &&  ||  �   /  �!�  

6	�����  

ARCTAN, ARCSIN, ARCCOS, 
COS, SIN, TAN, ABS, EXP, LN, 
LOG, SQRT, SQT, SGN, SIGN, 
FRAC, TRUNC, FLOOR, CEIL, 
ROUND (x, precision) 

 

�
������  	�!����  
<(	�!���� )> ? <�����  
��#	!"��� > : <�������  
��#	!"��� > 

4�!�  	�!����  ����� , ��  ��#	!"���  
�����  #�������	  �  "�����  
��#	!"��� ", ���'�  – #�������	  �  
"�������  ��#	!"��� ". 
��!����  ����� , ��!�  ���  ��  �����  
0 

 
(������  ����	!  
��������  �  ��&!���  1.2.2. 
 

)�&!���  1.2.2 – (������  ����	!  

Item0=A1,SIN($A2)*100  

Item2=A2,$A1>50 A2 �����  1, ��!�  A1 &�!"1�  50 �!�  0 �  
��������  �!	'��  

Item3=A1,(2*2=4) ? 159 : 
$A3 

A1 �����  159, ��!�  2*2=4 �!�  A3 �  
��������  �!	'��  

Item4=A1,ROUND(1.2345, 2) A1=1.23 

Item5=A1,ROUND(27.45, -1) A1=30 

Item6=A1,(2+3)*2 A1=10 

Item7=A2,($S1) ? -1000 : $A1 
A2 �����  A1, ��!�  ����	�  A1 ��  �!�  -1000 �  ��	$��  

�!	'��  

 
1.3 ��);(  �!  IPX. 
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%�����  ��
�  "[IPXReceiveN]", $��  N – '��!�  ��  0 ��  99. �  ��&!���  1.3.1 

�������!���  ��������  ������ ��  
���������  ������  [IPXReceiveN]. 

 
)�&!���  1.3.1 – ��������  ������ ��  
���������  ������  [IPXReceiveN] 

����(",�  
�%�2"%)"  �!  
�(!#2�%)9  


!(("%,��)3  ��)("�  

socket  
%���� , 
�  �������	  �����.���  
������ , 16-���'���  '��!�  

socket=6101 

supress 3 

��  ���!"��  ������  
����!��"  

�����'	  ��&��������  
������
������  �  �&��&���	  &�#�  

��  
�!	'����  ������
�����  
�#��� .  

supress=5 

timesync ���!.'���  

4�!�  ��#����  ��  �������  �  
���1���  ��������#������  ��  

���������  M ������  
����1���  
N ��!!����	�� , ��  
���#�������  
��������#����  �������  
�  
���1���	  ��������#����	 . (�  
	��!'���.  M == 10 

timesync=N,M 
timesync=N 

syncmode ���!.'���  


����  ���������  ��&��� . �����  
#��'���� : "time" �  
"time_and_count". �  
�����  �!	'��  
�����  �#  ������  
��3��  
��	�����!�����  
�  ����'����  
�������  
�����'� , 	��#�����  �  
������
����� . �  ��	$��  – 
�  
����'����  �������  !�&�  
�  

��3�	  ��!�'�����  
������ , 
	��#�����  �  ������
����� . 

syncmode=time 
syncmode=time_and_count 

ai ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  �����  

ai=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

ao ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  ������  

ao=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

rp ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  ���'3����  
��������  

rp=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

r�  ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  ���������  

rc=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

a ���  
*��!�$����  
��������  

���1����  ��'�����  �  

a=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 
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��������� . 

di ���  
(�������� , 
����������  ���  
����������  �����  

di=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

do ���  
(�������� , 
����������  ���  
����������  ������  

do=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

ip ���  
(�������� , 
����������  ���  
����������  ���'3����  
��������  

ip=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

d ���  
,���������  
��������  

���1����  ���������  

d=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

 
1.4 ��);(  �!  IP 

 
%�����  ��
�  "[IPReceiveN]", $��  N – '��!�  ��  0 ��  99. �  ��&!���  1.4.1 


�������!���  ��������  ������ ��  
���������  ������  [IPReceiveN]. 
)�&!���  1.4.1 – ��������  ������ ��  
���������  ������  [IPReceiveN]. 

����(",�  
�%�2"%)"  �!  
�(!#2�%)9  


!(("%,��)3  ��)("�  

port  
(��� , 
�  �������	  �����.���  
������ , 16-��'���  '��!�  

port=7001 

supress 3 

��  ���!"��  ������  
����!��"  

�����'	  ��&��������  
������
������  �  �&��&���	  &�#�  

��  
�!	'����  ������
�����  
�#��� . 

supress=5 

timesync ���!.'���  

4�!�  ��#����  ��  �������  �  
���1���  ��������#������  ��  

���������  M ������  
����1���  
N ��!!����	�� , ��  
���#�������  
��������#����  �������  
�  
���1���	  ��������#����	 . (�  
	��!'���.  M == 10 

timesync=N,M 
timesync=N 

syncmode ���!.'���  


����  ���������  ��&��� . �����  
#��'���� : "time" �  
"time_and_count". �  
�����  �!	'��  
�����  �#  ������  
��3��  
��	�����!�����  
�  ����'����  
�������  
�����'� , 	��#�����  �  
������
����� . �  ��	$��  – 
�  
����'����  �������  !�&�  
�  

syncmode=time 
syncmode=time_and_count 
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��3�	  ��!�'�����  
������ , 
	��#�����  �  ������
����� . 

ai ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  �����  

ai=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

ao ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  ������  

ao=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

rp ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  ���'3����  
��������  

rp=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

r�  ���  
(�������� , 
����������  ���  
���!�$����  ���������  

rc=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

a ���  
*��!�$����  
��������  

���1����  ��'�����  �  
��������� . 

a=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

di ���  
(�������� , 
����������  ���  
����������  �����  

di=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

do ���  
(�������� , 
����������  ���  
����������  ������  

do=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

ip ���  
(�������� , 
����������  ���  
����������  ���'3����  
��������  

ip=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

d ���  
,���������  
��������  

���1����  ���������  

d=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

 

1.5 �"�" �2�  �!  IP 
%�����  ��
�  "[IPSendN]" , $��  N – '��!�  ��  0 ��  99. 
�  ��&!���  1.5.1 
�������!���  ��������  ������ ��  
���������  ������  

"[IPSendN]". 
 

)�&!���  1.5.1 – ��������  ������ ��  
���������  ������  "[IPSendN]" 

����(",�  
�%�2"%)"  

�!  
�(!#2�%)9  


!(("%,��)3  ��)("�  

port  
(��� , ��  ������  
�����.���  
������ , 16-���'���  '��!�  

port=7003 

takt 1000 )���  
�����'� , ����  takt=500 

timeout 60 

����� , �  ��'����  ������$�  
������  ��!���  �'����"��  
��!������  ��  
������.��  
������� , ���  

timeout=10 

host 127.0.0.1 *����  ������� , ������  host=172.16.30.15 
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�����.���  ������ . 

host1 
���  


�����'�  

*����  1-  ��#�����  ������� , 
������  
�����.���  ������  
�!�  ��	$�  ���1�	�  
�����'� . 
�����  ���
����"  �  
���������  
host �!�  ��$���#����  
�	&!��������  
�����'�  
������ . 

host1=172.16.4.17 

host2 
���  


�����'�  

*����  2-  ��#�����  ������� , 
������  
�����.���  ������  
�!�  ��	$�  ���1�	�  
�����'� . 
�����  ���
����"  �  
���������  
host �!�  ��$���#����  
�	&!��������  
�����'�  
������ . 

host2=172.16.4.17 

host3 
���  


�����'�  

*����  3-  ��#�����  ������� , 
������  
�����.���  ������  
�!�  ��	$�  ���1�	�  
�����'� . 
�����  ���
����"  �  
���������  
host �!�  ��$���#����  
�	&!��������  
�����'�  
������ . 

host3=172.16.4.73 

syncslave1 
���  


�����'�  

*����  ��������#��	���  ��  

�����'	  ������� . (�������  �  
����  "K,M,N", $��  "K" – IP-
�����  ��������#��	���  
������� , "M" – 
��� , �������  
��  ��  ��  
��3�  (�������'��  

��
����"  ���  �����.  
��3��  
&�# 	��#����  
����������  

��������� ), "N" – ����� , �  
��'����  ������$�  
��������#��	����  �������  
��!���  
������"  ����  ������ , 
���� . 

syncslave1=172.16.30.15,7771,10 

syncslave2 
���  


�����'�  

*����  ��������#��	���  ��  

�����'	  ������� . (�������  �  
����  "K,M,N", $��  "K" – IP-
�����  ��������#��	���  
������� , "M" – 
��� , �������  
��  ��  ��  
��3�  (�������'��  

syncslave2=172.16.30.15,7771,10 
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��
����"  ���  �����.  
��3��  
&�# 	��#����  
����������  

��������� ), "N" – ����� , �  
��'����  ������$�  
��������#��	����  �������  
��!���  
������"  ����  ������ , 
���� . 

syncslave3 
���  


�����'�  

*����  ��������#��	���  ��  

�����'	  ������� . (�������  �  
����  "K,M,N", $��  "K" – IP-
�����  ��������#��	���  
������� , "M" – 
��� , �������  
��  ��  ��  
��3�  (�������'��  

��
����"  ���  �����.  
��3��  
&�# 	��#����  
����������  

��������� ), "N" – ����� , �  
��'����  ������$�  
��������#��	����  �������  
��!���  
������"  ����  ������ , 
���� . 

syncslave3=172.16.30.15,7771,10 

syncslave4 
���  


�����'�  

*����  ��������#��	���  ��  

�����'	  ������� . (�������  �  
����  "K,M,N", $��  "K" – IP-
�����  ��������#��	���  
������� , "M" – 
��� , �������  
��  ��  ��  
��3�  (�������'��  

��
����"  ���  �����.  
��3��  
&�# 	��#����  
����������  

��������� ), "N" – ����� , �  
��'����  ������$�  
��������#��	����  �������  
��!���  
������"  ����  ������ , 
���� . 

syncslave4=172.16.30.15,7771,10 

syncslave5 
���  


�����'�  

*����  ��������#��	���  ��  

�����'	  ������� . (�������  �  
����  "K,M,N", $��  "K" – IP-
�����  ��������#��	���  
������� , "M" – 
��� , �������  
��  ��  ��  
��3�  (�������'��  

��
����"  ���  �����.  
��3��  
&�# 	��#����  
����������  

��������� ), "N" – ����� , �  

syncslave5=172.16.30.15,7771,10 
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��'����  ������$�  
��������#��	����  �������  
��!���  
������"  ����  ������ , 
���� . 

pktsize 512 


�#���  ������$�  
����� , &� �  
(�!�  IP �  &�!"1������  �!	'���  
��&�����  1400, �!�  !���!"��$�  
������� ��  ��#���  
�����  
�����  &��"  3500 &� � ) 

pktsize=1400 

syncdelay -1 

-�������  ����	  
�����'�  
������
�����  �  ��'�!��  

�����'�  ������ , msec. 
��
�!"#	����  �!�  

��������!����  
��3������  
�������  �!�  
��$������  �  

��3�	 . -��'����  ���"1�  �!�  
������  0 ���!.'�.�  
�����'	  
������
������  

syncdelay=10 

takt_min 0 

������!"��  
�����	���  
�������  ����	  ��'�!��  

�����	��  
�����'�  ������  
�  �&���	������  �#������  �  
&�#� ������ , �������'��  �!�  
������!�#����  ����$�  �����  

�����'�  ������ . ������ ��  
�����$�  
��������  
�&��
�'�������  ������!"���  
�����
������  #�������  
��������  ������  �  �  ��  ��  
�����  �$����'�������  ������  
������ . 

takt_min=100 

sendtime 50 

(���������  ����1����  
������� , �  ��'����  ������$�  
��!���  &��"  
�������  ������  
�  �����  
�����'� . 
��	�����!�����  
"��#��#������ " 
�����������  

������  
�  �������  
�����'� . 
*!$�����  $�������	�� , '��  

��!����  
����������  
����  
&	���  
������  ��  ���"1� , '��  

sendtime=10 
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����'3�  �����  
�����'� . 

ai ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  �����  

ai=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

ao ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  ������  

ao=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

rp ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  ���'3����  

��������  

rp=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

r�  ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  ���������  

rc=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

a ���  
*��!�$���� , 
�����������  

���1����  ��'�����  �  
��������� . 

a=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

di ���  
(�������� , 
�����������  ���  
����������  �����  

di=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

do ���  
(�������� , 
�����������  ���  
����������  ������  

do=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

ip ���  
(�������� , 
�����������  ���  
����������  ���'3����  

��������  

ip=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

d ���  
,��������� , 
�����������  

���1����  ���������  

d=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

dib ���  
(�������� , 
�����������  ���  
&������  ����������  �����  

dib=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

dob ���  
(�������� , 
�����������  ���  
&������  ����������  ������  

dob=0:10-20 (�� . ",�����
����  
������ ") 

 
1.6 �"�" �2�  �!  IPX 

 
%�����  ��
�  "[IPXSendN]" , $��  N – '��!�  ��  0 ��  99. 
�  ��&!���  1.6.1 
�������!���  ��������  ������ ��  ������  "[IPXSendN] . 
 

)�&!���  1.6.1 – ��������  ������ ��  ������  "[IPXSendN]  

����(",�  
�%�2"%)"  

�!  
�(!#2�%)9  


!(("%,��)3  ��)("�  

socket  
%���� , ��  ������  
�����.���  
������ , 16-���'���  '��!�  

socket=6105 

takt 1000 )���  
�����'� , ����  takt=500 
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timeout 60 
����� , �  ��'����  ������$�  ������  
��!���  �'����"��  ��!������  ��  

������.��  ������� , ���  

timeout=10 

network 
%��  

��$����  
*����  ���� , �  �����	.  
�����.���  
������ : 16-���'���  '��!�  

network=DEAD1232 

network1 
���  


�����'�  

*����  1-  ��#�����  ���� , �  
�����	.  
�����.���  ������ , 16-
���'���  '��!� . �����  ���
����"  �  

���������  network �!�  
��$���#����  �	&!��������  

�����'�  ������ . 

network1=DEAD1233 

network2 
���  


�����'�  

*����  2-  ��#�����  ���� , �  
�����	.  
�����.���  ������ , 16-
���'���  '��!� . �����  ���
����"  �  

���������  network �!�  
��$���#����  �	&!��������  

�����'�  ������ . 

network2=DEAD1234 

network3 
���  


�����'�  

*����  3-  ��#�����  ���� , �  
�����	.  
�����.���  ������ , 16-
���'���  '��!� . �����  ���
����"  �  

���������  network �!�  
��$���#����  �	&!��������  

�����'�  ������ . 

network3=DEAD1235 

node 
����  

��������  
��$�����  

*����  ������� , ������  

�����.���  ������ , 16-���'���  
'��!�  

node=00CD00182730 

node1 
���  


�����'�  

*����  1-  ��#�����  ������� , 
������  
�����.���  ������ , 16-
���'���  '��!� . �����  ���
����"  �  

���������  node �!�  ��$���#����  
�	&!��������  
�����'�  ������ . 

node1=00CD00182730 

node2 
���  


�����'�  

*����  2-  ��#�����  ������� , 
������  
�����.���  ������ , 16-
���'���  '��!� . �����  ���
����"  �  

���������  node �!�  ��$���#����  
�	&!��������  
�����'�  ������ . 

node2=00CD00182730 

node3 
���  


�����'�  

*����  3-  ��#�����  ������� , 
������  
�����.���  ������ , 16-
���'���  '��!� . �����  ���
����"  �  

���������  node �!�  ��$���#����  

node3=00CD00182730 
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�	&!��������  
�����'�  ������ . 

pktsize 512 
�#���  ������$�  
����� , &� �  pktsize=512 

syncdelay -1 

-�������  ����	  
�����'�  
������
�����  �  ��'�!��  
�����'�  
������ , msec. ��
�!"#	����  �!�  

��������!����  
��3������  
�������  �!�  
��$������  �  
��3�	 . 
-��'����  ���"1�  �!�  ������  0 
���!.'�.�  
�����'	  
������
������  

syncdelay=10 

takt_min 0 

������!"��  
�����	���  
�������  ����	  ��'�!��  

�����	��  
�����'�  ������  �  
�&���	������  �#������  �  &�#� 
������ , �������'��  �!�  
������!�#����  ����$�  �����  

�����'�  ������ . ������ ��  
�����$�  
��������  �&��
�'�������  
������!"���  �����
������  
#�������  ��������  ������  �  �  ��  
��  �����  �$����'�������  ������  
������ . 

takt_min=100 

sendtime 50 

(���������  ����1����  ������� , �  
��'����  ������$�  ��!���  &��"  

�������  ������  �  �����  
�����'� . 
��	�����!�����  "��#��#������ " 

�����������  
������  
�  �������  

�����'� . *!$�����  $�������	�� , 
'��  
��!����  
������ ����  
����  
&	���  
������  ��  ���"1� , '��  
����'3�  �����  
�����'� . 

sendtime=10 

ai ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  �����  

ai=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

ao ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  ������  

ao=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

rp ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  ���'3����  
��������  

rp=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

r�  ���  
(�������� , 
�����������  ���  
���!�$����  ���������  

rc=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

a ���  *��!�$����  
�����������  a=0:10-20 (�� . 
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���1����  ��'�����  �  
��������� . 

",�����
����  ������ ") 

di ���  
(�������� , 
�����������  ���  
����������  �����  

di=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

do ���  
(�������� , 
�����������  ���  
����������  ������  

do=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

ip ���  
(�������� , 
�����������  ���  
����������  ���'3����  
��������  

ip=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

d ���  
,���������  
�����������  

���1����  ���������  

d=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

dib ���  
(�������� , 
�����������  ���  
&������  ����������  �����  

dib=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

dob ���  
(�������� , 
�����������  ���  
&������  ����������  ������  

dob=0:10-20 (�� . 
",�����
����  ������ ") 

 

1.7 ��);(  �!  SQL 
 
%�����  ��
�  "[SQLRecvN]" , $��  N – '��!�  ��  0 ��  99. �  ��&!���  1.7.1 


�������!���  ��������  ������ ��  ������  "[SQLRecvN]". 
 

)�&!���  1.7.1 – ��������  ������ ��  ������  "[SQLRecvN]"  

����(",�  
�%�2"%)"  �!  
�(!#2�%)9  


!(("%,��)3  ��)("�  

takt 1000 )���  �
����  ������� , ����  takt=500 

DSN  )�
  SQL-������� . DSN=mysql 

DB  
��#�����  &�#� , �#  ������  '���.���  

������ . 
DB=ptp 

server  IP-�����  SQL-������� . server=172.16.30.15 

uid  ���  
�!"#�����!�  ��  SQL-������� . uid=dyst 

password  
(���!"  
�!"#�����!�  ��  SQL-

������� . 
password=top_secret 

port  (���  SQL-������� . port=3307 

flag  
,�
�!����!"��  
�������  


���!.'����  �  SQL-������	 . 
flag=0 

table  
��#�����  ��&!��� , �#  ������  

'���.���  ������ . 
table=raw_gk_sec1 

linkfield link ��#�����  
�!�  ���#�  ��&!�� . linkfield=link 



()�  ������    �(�  ���%�%  �   
 

 
���  «������ » - ��	

�  ���  © 

 

243

reccount 1 

���������  �  ������  ��!�'�����  
#�
��� . 4�!�  �  ������  &�!��  ����  

#�
��� , ��  ���  &	�	�  ��#!�����  

��!�������!"�� , ��'����  �  
#������$�  
��������  &�#�  

reccount=10 

where  
,�
�!����!"���  	�!����  �!�  SQL-

#�
����  
and f1>100 

sql 
-�
���  

������!�����  
��������'����  

SQL-#�
���  �!�  �������  (��!�  ��  
#���� , ��  ������!�����  

��������'���� ) 

sql=select PI() 
(#�
���  '��!�  PI 

(3.141593)) 

ItemN  

�
������  
���������$�  
�!�  �  ����  
"X,Y,Z". ������  "N" – '��!�  ��  0 ��  

1100, ���&�#���!"��  

��!�������!"��� , $!�����  '��&�  ��  


������!��" . "X" – ��
  �  �����  

���������$�  
��������  (��!�  

reccount &�!"1�  1, ��  ������  &	�	�  

�������"��  �  reccount 
�!� , 

��'����  �  #������$� )(A10 – 10-  
���!�$��� , D123 – 123-  

��������� ). "Y" – ��#�����  
�!�  �  
��&!��� , �#  ������  '���.���  

������ . "Z" – ��
  #�
���������  
������  ("curr"-���	���  #��'���� , 

"avg"-	�����3����  �������!� , 
"summ"-�	���  #��'���  ��  

�������!�  

Item0=A0,f0 ,curr 
Item10=A210,f120 

,avg 
Item11=A250,f10 

,summ 

 
(��  #������  ��	'�	.  SQL-#�
����  �����  ��
�!"#����"  �!��	.���  

�����
���������� . �  ��&!���  1.7.2 
�������!��  �
����  �����
���������� . 
 

)�&!���  1.7.2 – %
����  �����
����������  

�! .,�%!'/�  
!(("%,��)3  +)���1!%  1%�2"%)3 

#cH )��	��  '��  00..23 

#cM )��	���  ���	��  00..59 

#cS )��	���  ���	���  00..59 

#cD )��	��  ���"  01..31 

#cN )��	��  �����  01..12 

#cY )��	��  $��  1900..2100 

#cy )��	��  $��  00..99 
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#cT 
��!�'�����  ���	�� , 
��1��1��  �  
01.01.1970 �  ������'���  ����  

4-�  &� �����  #��'����  

#cX 
��!�'�����  ���	�� , 
��1��1��  �  
01.01.1970 �  1������������'���  ����  

4-�  &� �����  #��'����  

#pH (�����	��  '��  00..23 

#pM (�����	���  ���	��  00..59 

#pS (�����	���  ���	���  00..59 

#pD (�����	��  ���"  01..23 

#pN (�����	��  �����  01..12 

#pY (�����	��  $��  1900..2100 

#py (�����	��  $��  00..99 

 
��
����� , �!�  ��&����  ������$�  #� 
�����	��  '��  �����  ��
�!"#����"  

#�
��� : 
select avg(database.table.field) where ftime >= "#pH:00:00" and ftime < "#cH:00:00" 
 

1.8 �"�" �2�  �!  SQL 
%�����  ��
�  "[SQLSendN]" , $��  N – '��!�  ��  0 ��  99. �  ��&!���  1.8.1 


�������!���  ��������  ������ ��  ������  "[SQLSendN]" . 
 

)�&!���  1.8.1 – ��������  ������ ��  ������  "[SQLSendN]"  

����(",�  
�%�2"%)"  �!  
�(!#2�%)9  


!(("%,��)3  ��)("�  

takt 1000 )���  
�����'� , ����  takt=500 

datefieldtype DATE 
)�
  
�!�  ���� , "DATE" �!�  
"DATETIME" 

datefieldtype=DATE 

DSN  )�
  SQL-������� . DSN=mysql 

DB  
��#�����  &�#� , �  �����	.  
�1	���  
������ . 

DB=ptp 

server  IP-�����  SQL-������� . server=172.16.30.15 

uid  ���  
�!"#�����!�  ��  SQL-������� . uid=dyst 

password  (���!"  
�!"#�����!�  ��  SQL-������� . password=top_secret 

port  (���  SQL-������� . port=3307 

flag  
,�
�!����!"��  
�������  

���!.'����  �  SQL-������	 . 

flag=0 

table  
��#�����  ��&!��� , �  �����	.  
�1	���  
������ . 

table=raw_gk_sec1 
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datefield  
��#�����  
�!� , �  �������  #�
���������  
���� . 

datefield=fdate 

timefield  
��#�����  
�!� , �  �������  #�
���������  
����� . 

timefield=ftime 

linkfield  
��#�����  
�!� , �  �������  #�
���������  
LINK. 

linkfield=link 

maxrecords  

�������!"���  ��!�'�����  #�
���  �  
��&!��� , 
��  ����������  ������$�  
�����  ������  ��'���.�  #������"�� . 

4���4�,�4)%�  �<�B*)=  
)*+7�5@  ,
����  %(�%�+�� !!!! 
)*�  �*�  �*  �4��)�
@A  
%4
�4
*A  +@�*;)  (
�+74�@  % 
,*��@�  *7��
�)��� . 

�������	����  	��������"  ������  
#��'����  #������  �!�1���  &�!"1��  �  
�����  �'����	 , ��
�����  �  
����".  
DSD. 

maxrecords=65535 

ItemN  

�
������  
����������$�  
�!�  �  ����  
"X,Y,Z". ������  "N" – '��!�  ��  0 ��  
1100, ���&�#���!"��  
��!�������!"��� , 
$!�����  '��&�  ��  
������!��" . "X" – 
��
  �  �����  
����������$�  
��������  
(A10 – 10-  ���!�$��� , D123 – 123-  
��������� ). "Y" – ��#�����  
�!�  �  
��&!��� , �  �������  #�
�����.���  
������ . "Z" – ��
  #�
���������  
������  ("curr"-���	���  #��'����  , 
"asec"-	�����3����  ��  1-�  �������!�  
(���������	����� ), "amin"-	�����3����  
��  2-�  �������!�  (���������	���� ), 
"ahour"-	�����3����  ��  2-�  �������!�  
(������'������ )) 

Item0=A0,f0 ,curr 
Item10=A210,f120 

,amin 
Item11=A250,f10 

,ahour 

 
1.9 +"./�)�,!�6   �%%67 

 
,�����
���  ������  ��
�!"#	����  �!�  
���&��#������  ������  ���������  


��������  �  !���!"�	.  �  �����  ��� : 
TYPE=[NET_BEGIN:]BEGIN[-END] 
�  ��&!���  1.9.1 
�������!���  �
������  
���������  ������
����  ������ . 
 

)�&!���  1.9.1 – �
������  
���������  ������
����  ������  
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TYPE )�
  
��������  
��  ������  
�����'�  

NET_BEGIN ��'�!"��  ������  �����  $�	

�  

BEGIN ��'�!"��  �����  
��������  �  &�#� 

END ����'��  �����  
��������  �  &�#� 

 
(��������  NET_BEGIN � /�!�  END ��$	�  &��"  �
	���� , ��!�  ���
���.�  �  

BEGIN. ,!�  ����  ��
��  
���������  �����  "a" �  "d" ��
�!"#	����  2-�  &� �����  
��������� , �!�  "a" �  "d" – 4-�  &� ����� . /��  
�#��!���  
�����!��"  �$����'����  ��  
��������.  65536 
��������� . �  ��&!���  1.9.2 
�������!���  
������  �$����'���  ��  
��������. . 
 
)�&!���  1.9.2 – (������  �$����'����  ��  ��������.  

ai=20:20-20 (��������"  (
�������" ) 20-  
�������  ���  ���!�$���  ����  

ai=20-20 )�  ��  �����  

ai=20:20 )�  ��  �����  

ai=20 )�  ��  �����  

ai=5:10-20 
(��������"  (
�������" ) �  10 
�  20-  
�������  ���  ���!�$����  ����� , 

��'3�  �  
�����  ������  �	�������  ��'�������  �  5-$�  (��  ���"  �  
�����  


��������  !����  ���  "�  5-$�  
�  15- " 

ai=50:0 
(��������"  (
�������" ) 0-  
�������  ���  ���!�$���  ���� , 
��'3�  �  


�����  ������  
�������  ��3�  
��  �������  50 

ai=10:0-
10,30:11-20 

(��������"  (
�������" ) �  0 
�  20-  
�������  ���  ���!�$���  ���� , 

��'3�  �  
�����  ������  
��������  !����  ���  10-21 �  30-40 

 
�  ��&!���  1.9.3 
�������!��  
�����  ������ ��  �������  
�����'�  ������ . 
 

)�&!���  1.9.3 – (�����  ������ ��  �������  
�����'�  ������  

��  
�����.��  ������� : 
ai=100:20-30 
��  
������.��  ������� : 
ai=100:10-20 

(��  �����  ������ ��  ���!�$����  
��������  �  20 
�  
30-  
�����.��  ��1���  
�
���.�  �  &�#	 

������.��  �  10 
�  20-  ����� , 
��'3�  �  �������  

�����  ���  !����  �  ��������  100-110. 

��  
�����.��  ������� : ai=0-
10000 
��  
������.��  ������� : 
ai=100:10-20 

(��  �����  ������ ��  ���!�$����  
��������  �  100 
�  
110-  (�� . NET_BEGIN 
��3����� ) 
�����.��  
��1���  
�
���.�  �  &�#	  
������.��  �  10 
�  20-  
����� , ����!"���  (
�����3���  10001 
������� ) 
�$�����	.��� . 

 


